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[ IT 建筑 工程 测量 实验 与 实 训 指导 (第 三 版 ) 


1. 目的 与 要 求 

测量 实验 的 目的 ， 一 方面 使 学 生 验 证 和 巩固 课堂 教学 的 理论 知识 ; 另 一 方面 使 学 生 熟 
悉 测 量 仪器 的 构造 和 使 用 方法 ,真正 完成 理论 与 实践 相 结合 的 过 程 ,使 学 生 增强 感性 认识 ， 
培养 学 生 进行 测量 操作 的 基本 技能 ， 并 通过 实验 报告 与 课堂 作业 加 深 对 教学 内 容 的 理解 ， 
加 强 学 生 的 数据 计算 和 处 理 测量 成 果 的 能 力 。 XA 

测量 实习 则 是 进一步 贯彻 理论 联系 实际 的 原则 ， 使 学 生 接 受 一 次 系统 性 的 测量 实践 训 
练 。 其 具体 目的 与 要 求 ， 详 见 第 3 章 。 AN) 

IU LR SENSE PS I ZN EN OS 
IRR AAR OCR OFT, er at ROSE RARER, MARITA JUL 
体 要 求 详 见 第 4 章 。 AX, 

2. 准备 工作 JAN 
>、 实习 与 实 训 之 前 ， 学 生 必须 贫 习 教材 中 的 有 关内 容 ， 并 认真 预习 《建筑 工程 测 
量 实验 与 实 训 指导 》 的 相关 内 容 六 朗 确 实验 、 实 习 与 实 训 的 且 的 、 要 求 、 方 法 步骤 及 注意 
事项 ， 以 便 顺利 地 按时 完成 公务 2“ ES 

3. 实验 、 实 习 与 实 训 的 组 织 RT 

实验 、 实 习 与 实 训 应 分 组 进行 。 组 长 负责 本 钥 的 全 而 组织 协调 工作 。 所 用 仪器 、 物 品 
应 以 小 组 为 单位 ， 出 组 长 (或 指定 专人 ) 贷 责 询 仪器 室 领 借 ， 办 理 领 借 和 归还 手续 。 实 习 所 
用 仪器 的 种 类 及 数目 ， 应 清点 清楚 ， 如 有 不 答 或 缺损 ， 应 及 时 向 发 放 人 员 说 明 ， 做 好 书面 
记录 ， 以 分 清 责任 。 

4. 实验 、 实 习 与 实 训 的 纪律 及 作业 要 求 

(1) 实验 、 实 习 与 实 训 是 十 分 重要 的 实践 性 教学 环节 ， 每 个 学 生 都 必须 严肃 、 认 真 地 
负责 和 操作 ， 不 得 马虎 滚 草 。 在 实习 中 ， 应 积极 发 扬 团结 协作 精神 、 服 从 组 长 分 配 工作 
并 积极 负责 完成 。 如 暂 未 轮 到 或 未 被 分 配 到 具体 工作 ， 也 应 注意 别人 操作 ， 不 得 在 旁边 嫩 
笑 打 阅 或 做 与 实验 无 关 的 事情 。 

(2) 实验 、 实 习 与 实 训 应 在 规定 的 时 间 和 地 点 进行 ， 学 生 不 得 无 故 缺 席 或 迟到 、 早 退 ， 
不 得 擅自 改变 地 点 或 离开 现场 。 

(3) 各 小 组 借用 的 仪器 工具 均 应 注意 妥善 保管 。 整 个 实习 过 程 中 ， 应 认真 遵守 《仪器 
与 工具 使 用 须知 》。 未 经 指导 老师 许可 不 得 转借 或 调换 ， 若 发 现 有 损坏 、 遗 失 ， 应 立即 向 指 
导 老师 报告 ， 按 有 关 规定 处 理 。 

(4) 在 实验 、 实 习 与 实 训 中 ， 应 严格 遵守 群众 纪律 ， 如 遇 有 群众 要 求 看 仪器 或 询问 时 ， 
应 尽量 解释 ， 不 应 态度 生硬 ， 以 免 发 生 误 会 或 冲突 。 

(5) 实验 、 实 习 与 实 训 结束 时 ， 应 提交 书写 工整 、 规 范 的 实验 报告 或 实习 记录 ， 并 经 
指导 老师 检查 同意 后 ， 方 可 收 验 仪器 并 结束 工作 。 
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习 与 实 训 须 知 








(1) 携带 仪器 时 ， 应 注意 检查 仪器 箱 是 否 关 紧 、 锁 好 ， 拉 手 、 背 带 是 否 牢固 。 要 轻 拿 、 
轻 放 ， 以 免 使 其 础 撞 、 振 动 或 背 起 时 滑落 、 摔 坏 。 

(2) 开 箱 时 ， 应 注意 仪器 箱 是 否 放 置 平稳 ， 开 箱 后 ， 应 记 清 仪器 在 箱 内 的 安放 位 置 ， 
以 便 按 原 样 放 回 ， 要 轻取 、 轻 放 。 取 出 后 立即 盖 上 箱 盖 ， 实 习 中 不 用 的 仪器 ， 不 要 挪动 。 

(3) 提 仪 器 时 ， 应 先 松 开 各 制 动 螺旋 ， 再 用 手 握 住 仪器 坚实 部 位 ， ER, Hi, WA 
用 手提 望远镜 ， 以 免 损 坏 各 部 位 之 间 的 连接 。 关 好 仪器 箱 v 天 禁 在 箱 上 坐 人 。 

(4) 仪器 放 入 箱 内 时 ， 应 先 松 开 制 动 螺旋 ， 人 再 扭 紧 制 动 螺旋 。 关 箱 
时 不 能 强压 ， 关 箱 后 应 及 时 加 锁 。 

(5) 将 仪器 安 于 三 脚 架 之 前 ， scream DE 4， 拧紧 架 腿 螺旋 。 安 置 时 ， 应 双 
手 握 紧 仪器 及 下 盘 ， 放 平 后 - en | 让 手打 紧 连 接 螺旋 ， 注 意 装置 牢固 ， 但 不 应 
(6) 仪器 搬 站 时 ， 对 于 长 距离 | DEA. 应 将 仪器 装 箱 ， 再 进行 搬 动 ， 在 短 距离 的 
平坦 地 段 ， 应 先 检查 连接 螺旋 是 否 旋 紧 ， OTHER, 再 收拢 脚 架 ， 一 手 握 仪器 
基 座 及 支架 ， 一 手 握 脚 架 ， 面 对 仪器 前 进 ， 以 免 碰 伤 入 器 严禁 横 打 仪器 搬移 。 

(7) 在 使 用 过 程 中 ， 不 得 离开 仪器 。 严禁 无 人 看 管 和 将 仪器 舍 在 増 辺 或 村上 , 以 防 
跌 损 ， 严 禁 将 水 准 尺 > 标杆 倚 在 树 上 、 电 线 杆 上 或 仪器 上 ， 应 使 其 离开 仪器 平 放 。 

(8) 在 使 用 过 程 市 ， 各 制 动 螺旋 勿 扭 之 过 紧 ， 免 致 损坏 ， 各 微 动 螺旋 勿 扭 至 极端 ， 各 
校正 螺旋 扭 动 时 水 用 大 小 、 厚 游 合适 的 螺钉 旋 具 或 校正 针 拧 至 松紧 适度 ， 以 免 损伤 。 

(9) 转动 仪器 任何 部 位 时 ， 均 应 先 松 开 制 动 螺旋 ， 不 得 用 力 猛 转 ， 动 作 要 准确 、 轻 捷 ， 
用 力 要 均匀 。 某 部 分 转动 不 灵 时 ， 不 得 硬 扳 。 

(10) 严禁 用 手 或 粗布 触 试镜 头 、 度 盘 与 游标 ， 以 免 污 损 ; 严禁 随意 拆 印 仪器 。 

(11) 使 用 仪器 应 防止 日 晒 和 风尘 ， 需 撑 钙 谈 阳 、 遮 风 和 和 遮 献 。 严 禁 仪器 被 日 晒 雨 淋 ， 
大 风沙 天 气 应 停止 使 用 ， 并 及 时 装 箱 。 

(12) 使 用 钢 尺 应 防 压 、 防 扭 且 防 潮湿 ， 用 后 应 擦 净 涂 油 ， 卷 入 盒 内 。 不 可 用 强力 猛 拉 
钢 尺 ， 以 免 扯 断 。 皮 尺 应 注意 防潮 。 

(13) 水 准 尺 、 标 杆 禁止 横向 受 力 ， 以 防 弯曲 变形 ， 不 得 坐 压 水 准 尺 与 标杆 或 使 用 其 抬 
东西 。 所 有 测量 仪器 工具 严禁 抛掷 或 用 其 打 闹 玩 到 。 
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(1) 所 有 观测 成 果 均 须 用 绘图 铝 笔 (2H~3H) 当 场 认 真 记 入 手 短 内 ,不 得 另外 用 纸 记载 ， 
再 行 转 抄 。 
(2) 记录 字体 应 端正 清晰 ， 用 稍 大 于 格 高 一 半 的 斜体 工程 字 填 写 ， 留 出 空隙 作 改 正 错 
误 用 ， 不 得 深 草 ， 不 准 用 红 铅 笔 或 红 墨 水笔 。 
(3) 记录 者 应 在 记 完 数字 后 ， 再 向 观测 者 复 诵 一 遍 ， BEER ich. 记录 数字 如 有 
营 误 ， 不 得 用 橡皮 擦拭 或 涂改 ， 应 用 - ARA a near 记录 正 
确 数字 ， 并 在 备注 栏 内 注 明 错误 原 
(4) 记录 数字 精确 度 要 标准 ， 不 得 省 上 ‘2 E kr 读数 为 1.300， 度 盘 读数 为 
150°00'00"、127°02'06" 中 的 “0” 均 应 填写 Nm 
(5) BAA, NAAA TS, 如 数 字 1.2335 和 1.2345 均 取 
值 1.234. NSS- 
(6) 记录 或 实习 报告 ;应 妥善 保管 、 RIM 或 丢弃 ， 以 便 考核 成 绩 。 若 某 页 记 错 太 多 
或 此 实习 重 做 时 ， sca 应 用 大 字 写 EAR 六 字样 并 保留 。 
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本 章 按照 《建筑 工程 测 N, 一 书 授课 内 容 的 先后 顺序 ， 共 列 
ea 用 ， 教 师 可 学 需要 、 实 验 设备 条 


MP 实验 内 容 , 一 实验 约 需 两 学 时 。 学 生 
在 实验 前 应 认真 预 指导 书 的 相关 内 容 以 便 按 时 、 顺 利 地 完成 实验 


内 容 。 
Bg 


N 





A 


[ IT 建筑 工程 测量 实验 与 实 训 指导 (第 三 版 ) 


2.1 水 准 仪 的 使 用 




















He 
(1) 了解 DS; 型 水 准 仪 的 基本 构造 ， 认 清 其 主要 部 件 的 名 称 及 作用 。 
【水 准 测量 仪 (2) 练习 水 准 仪 的 安置 、 瞄 准 与 读数 的 操作 ， 增 强 感性 认识 并 培养 动手 能 力 。 
器 的 部 件 的 作 (3) 测定 地 面 两 点 之 间 的 高 差 。 , 








RR NEL る 
DS 型 水 准 公 (1 各)、 水 准 R(1 把 ) 及 记录 本 (四) 
3. 方法 和 步骤 x 


(1) 安置 仪器 。 将 脚 架 张 开 ， 使 其 高 度 适 当 KARSTEN ENN, 
FFARR, SEES A 

(2) GRACE. ARR A AR LAK. SANDRA ZST TON EH ACE 
尺 的 分 划 与 注 记 。 IH 

(3) MRS. SEF A PCR She hESC Eh 
间 ， 再 转动 另 一 只 脚 螺旋 使 圆号 泡 居 让 ， i BS TER 气泡 移动 的 方向 与 左手 拇指 
或 右手 食指 运动 的 方向 下 致 .> wk 

(4) MEAR MOVES. - 

© 瞄准 。 RARA ACA, 用 准星 和 照 门 粗略 腊 
准 水 准 尽 ， 辐 定制 动 螺旋 ， 用 微 动 螺旋 使 水 淮 尺 位 于 视 场 中 央 。 

转动 目镜 对 光 螺 旋 进行 对 光 ， 使 十 字 丝 分 划 清 晰 ， 再 转动 物镜 对 光 螺旋 看 清水 准 尺 











影像 。 
转动 水 平 微 动 螺旋 ,使 十 字 丝 竖 丝 靠近 水 准 尺 一 侧 ， 若 存在 视差 ， 则 应 仔细 进行 物镜 对 


O 精 平 。 转 动 微 倾 螺旋 使 附 合 水 准 器 气泡 两 端的 影像 吻合 ( 即 呈 一 圆 弧 状 )。 

O 读数 。 用 中 丝 在 水 准 尺 上 读 取 4 位 读数 ， 即 米 、 分 米 、 厘 米 及 毫米 位 。 读 数 时 ， 应 
先 估 读 出 毫米 数 ， 然 后 按 米 、 分 米 、 厘 米 ， 依 次 读 出 4 位 数 。 

(5) 测定 地 面 两 点 之 间 的 高 差 。 

O 在 地 面 上 选 定 4、B 两 个 较 坚 固 的 点 ， 做 上 标志 。 

O 在 4、B 两 点 之 间 安 置 水 准 仪 ， 使 仪器 至 4、B 两 点 的 距离 大 致 相等 。 

O 竖立 水 准 尺 于 点 4 上 。 瞄 准点 4 上 的 水 准 尺 ， 精 平 后 读数 ， 此 为 后 视 读数 ， 记 入 表 
中 测 点 4 一 行 的 后 视 读 数 栏 下 。 

O 再 将 水 准 尺 立 于 点 B。 瞄 准点 B 上 的 水 准 尺 ， 精 平 后 读 取 前 视 读 数 ， 并 记 入 表 中 测 
点 8 一 行 的 前 视 读数 栏 下 。 
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© 计算 两 点 4、 的 高 差 : 
/As= 后 视 读数 -前 视 读 数 


4. 记录 格式 
请 填写 实验 报告 1， 见 附录 D。 
5. 识别 下 列 部 件 并 写 出 它们 的 功能 











部 件 名 称 
准星 和 照 门 
目镜 对 光 螺旋 
物镜 对 光 螺 旋 

制 动 螺旋 

微 动 螺旋 

微 倾 螺旋 
脚 螺旋 




















管 水 准 器 
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2.2 水 准 测量 


1. 目的 与 要 求 

(1) 练习 等 外 水 准 测量 的 观测 、 记 录 、 计 算 与 检 核 的 方法 。 

由 一 个 已 知 高 程 点 BMo 开始 ， 经 待定 高 程 点 TFP,、7P;、7P;， 进 行 闭合 水 准 路 线 测 量 ， 
求 出 待定 高 程 点 TFP,、7P, 及 7P; 的 高 程 。 E 

(2) 实验 小 组 由 5 人 组 成 : AM, Au, — TY 人 

2. 仪器 和 工具 べく 

Ds; 型 水 准 仪 (1 台 )、 水 准 尺 (2 把 、 尺 垫 (2 A. url yaa). 

3. 方法 和 步骤 , ベト 

(1) 在 地 面 选 定 7P」、7 ア 。 及 TP; 3 个 坚固 RRA, A, BM 为 已 知 高 程 点 ， 其 高 程 值 

教师 提供 。 安 置 仪器 于 点 BMo 和 转 点 TP (iC) il, 目 佑 前 、 后 祝 距 高大 致 相 等 , ve 
APR REST BORD. WBE La トー 

(2) 后 视 BM 点 上 的 水 准 尺 ， rem ay WAT. 

(3) 前 视 7P」 点 上 的 水 准 尽 ， Hr 取 前 视 读数 by, AF A 

(4) 计算 高 差 : 高 差 = = 后 视 读数 :家 前 视 读数 。 yx WX 

(5) 迁 站 至 第 二 站 继续 观测 。 沿 选 定 的 路 线 ， 将 仪器 迁 至 点 TP, 和 点 TP。 的 中 间 ， 仍 用 
第 一 站 施 测 的 方法 ， 后 视点 TP; dió TP», RAGES, 经 过 点 TP 连续 观测 ， 最 后 
仍 回 至 点 BMo。,， VS” 

(6) HIE 点 初 算 高 程 。 根据 已 知 让 点 BMo 的 高 程 和 各 点 间 的 观测 高 差 计算 TP、 
TP», TP, 及 BMy 4 个 点 的 初 算 高 程 。 

(7) 计算 检 核 。 后 视 读数 之 和 减 去 前 视 读数 之 和 应 等 于 高 差 之 和 ， 也 等 于 终点 高 程 与 起 
点 高 程 之 差 。 

(8) 观测 精度 检 核 。 计 算 高 差 闭合 差 及 高 差 闭合 差 容 许 值 ， 如 果 小 于 容许 值 ， 则 观测 合 
格 , 否则， 超过 容许 值 ， 应 重 测 。 

4. 注意 事项 

(1) 在 每 次 读数 之 前 ， 应 使 管 水 准 器 气泡 严格 居中 ， 并 消除 视差 。 

(2) 应 使 前 、 后 视 距 离 大 致 相等 。 

(3) 在 已 知 高 程 点 和 待定 高 程 点 上 不 能 放置 尺 热 。 转 点 用 尺 垫 时 ， 应 将 水 准 尺 置 于 尺 垫 
半圆 球 的 顶点 上 。 
(4) 尺 垫 应 踏 入 土 中 或 置 于 坚固 地 面 上 ， 在 观测 过 程 中 不 得 碰 动 仪器 或 尺 垫 ， 迁 站 时 应 
保护 前 视 尺 垫 不 得 移动 。 

(5) 水 准 尺 必须 扶 直 ， 不 得 前 、 后 、 左 、 右 倾斜 。 

5. 记录 格式 

请 填写 实验 报告 2， 见 附录 Do 













































































【水 准 仪 的 使 
用 方法 及 保养 
方法 】 


1. 目的 与 要 求 

(1) 了 解 微 倾 式 水 准 仪 各 轴线 间 应 满足 的 几何 条 件 。 

O) 掌握 微 倾 式 水 准 仪 检验 与 校正 的 方法 。 

(3) 要 求 检 校 后 的 i 角 不 得 超过 20"， 其 他 条 件 检 校 到 无 明显 偏差 为 止 。 

2. 仪器 和 工具 ON 

DS; 型 水 准 仪 (1 台 )、 水 准 尺 (2 把 )、 皮 尺 (1 AE). Aa +). FC FE). Beta 





枚 ) 及 螺钉 旋 具 (1 把 )。 


中 ， 
圈 之 外 ， 则 需 校正 。 


固定 螺钉 ， 然 后 用 抄 针 拨 动 加 水准 器 校正 > 
螺钉 ， 使 气泡 向 居中 方向 退回 偏离 量 1/2, 
再 转动 脚 螺 旋 使 气泡 居中 ， 如 此 反复 检 


校 ， 直 到 圆 水 准 器 转 到 任何 位 置 时 ， 气 泡 固定 螺钉 


3. 方法 和 步 又 

(1) 一 般 性 检验 

安置 仪器 后 , 1 首先 检验 三 脚 架 是 否 牢 固 ,、 ICET 微 倾 螺旋 、 对 光 螺 旋 及 脚 螺 
等 是 否 有 效 ， 望 远 镜 成 像 是 否 清晰 。/、， | 

(2) 圆 水 准 器 轴 应 : 平行 于 仪器 坚 辅 的 险 验 与 校正 。 

检验 。 转 动 脚 螺旋 ， 使 圆 水 准 器 气泡 居中 ,将 仪器 绕 紧 轴 旋转 180° 以 后 ， 如 果 气 泡 仍 居 
说 明 此 条 件 满足 ! 如 果 气 泡 偏 出 分 划 x 





圆 水 准 器 


校正 。 先 稍 族 松 圆 水 淮 器 底部 中 央 的 校正 如 和 











Dai 











都 在 分 划 圈 内 为 止 。 最 后 旋 紧 固定 螺钉 ， 校正 螺钉 


如 图 2.1、 图 2.2 所 示 。 


图 2.1 圆 水 准 器 校正 示意 图 

















と と 出 

ATI 
\ ©’ A | 

I Ú VEL L y 

(a) (b) (©) (4) 


2.2” 圆 水 准 器 校正 原理 图 


A 
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(3) 十 字 丝 横 丝 应 垂直 于 仪器 紧 轴 的 检验 与 校正 。 
检验 。 用 十 字 丝 交点 瞄准 一 明显 的 点 状 目标 P， 转 动 微 动 螺旋 ， 若 目标 点 始终 不 离开 横 
丝 ， 说 明 此 条 件 满足 ， 否 则 需 校正 。 
校正 。 旋 下 十 字 丝 分 划 板 护 罩 ( 有 的 仪器 无 护 墨 )， 用 螺钉 旋 具 旋 松 分 划 板 座 3 个 固定 螺 
钉 ， 转 动 分 划 板 座 ， 使 目标 点 与 横 丝 重合 。 反 复 检验 与 校正 ， 直 到 条 件 满足 为 止 。 最 后 将 


固定 螺钉 旋 紧 ， 并 旋 上 护 单 ， 如 图 2.3 所 示 。 


A 


EFE 
























































E Su \ ン 压 环 
YN- 


B23, 十 字 丝 分 划 板 示 意 加 \ 


(4) BLES oA HEP EB RTE. ン え xT 

检验 。 在 C 处 安置 洲 准 仪 ， IHRER UMGEHEN AHA 40m， 定 定 出 等 距离 的 4、8B 两 
点 ， 打 检 或 放置 尺 执 % 用 变动 仪器 高 (或 双 面 尺 ) 法 测 出 4、 PT 如 图 24 所 示 。 当 
PURI HE ORK 3mm 时 ， 取 其 平均 值 作为 最 后 的 正确 高 差 ， 用 han 表示 。 


N 


\ 


























图 2.4 ” 视 准 轴 平 行 于 水 准 管 轴 的 检验 与 校正 


再 安置 仪器 于 点 B 附近 3m 左右 的 DD 处, 瞄准 B 点 水 准 尺 ， 读数 为 p,， 再 根据 4、B 两 
点 的 正确 高 差 算得 4 点 尺 上 应 有 的 读数 a=hap+b，， 与 在 4 点 尺 上 的 实际 读数 a 比较， 得 到 











误差 为 A た -as， 由 此 计算 角 值 为 : 
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h 








i= 





D pP 


p=206265", Die 为 4、B 两 点 之 间 的 距离 
校正 。 转 动 微 动 螺旋 ， 使 十 字 丝 的 中 模 丝 对 准 4 点 尺 上 应 有 的 读数 mw， 这 时 管 水 准 器 














气泡 不 居中 ， 用 拨 针 拨 动 管 水 准 器 一 端 上 、 下 两 个 校正 螺钉 ， 使 气泡 居中 。 在 松紧 上 、 下 两 
个 校正 螺钉 前 , 先 稍微 旋 松 左 、 右 两 个 校正 螺钉 , 校正 完毕 , 再 旋 紧 。 反 复 检 校 , 直至 i<20" 





为 止 





























如 图 2.5 所 示 。 











管 水 准 器 





图 2.5 aOR 


4. 注意 事項 

(1) 检 校 仪器 时 必须 按 上 述 的 规定 顺序 过 从 不 能 颠倒 。 

(2) 校正 用 的 工具 要 配套 ， 挨 针 的 粗细 互 校正 螺钉 的 孔径 要 相 适 应 。 
(3) 拨 动 校正 螺钉 时 ， 应 先 松 RE 松紧 适当 。 

5. 记录 格式 

请 填写 实验 报告 3， DIE: D. 
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Esel 
= 1. 目的 与 要 求 
1) 了 解 DJ6 型 经 纬 仪 的 基本 构造 及 其 主要 部 件 的 名 称 及 作用 。 


( 
RAR Oy 练习 经 纬 仪 对 中 、 整 平 、 瞄 准 与 读数 的 方法 ， 并 掌握 基本 操作 要 领 。 
用 方法 】 (3) 要 求 对 中 误差 小 于 3mm， 整 平 误差 小 于 一 格 。 


2. 仪器 和 工具 ON 
DJ6 型 经 纬 仪 (1 台 )、 木 桩 (1 个 )、 ANA aN N 
3. 方法 和 步骤 - 

a) 对 中 。 










© 在 地 面 打 一 木 桩 ， 桩 顶 钉 一 小 钉 或 十 字 帮 N ies 

@ 松 开 三 脚 架 ， 安 置 于 测 站 上 ， 高 度 适当 ， ABRE. FAA, IRA 
器 支架 ， 将 仪器 取出 ， 置 于 架 头 上 。 SERIES, 拧紧 连接 螺旋 。 

O 捧 上 垂 球 , 平移 3 个 架 脚 、 BEER AB E 并 注意 架 头 水 平 ， 踩 紧 三 脚 
架 。 稍 松 连 接 螺旋 ， 两 手 扶 住 基 座 、 在 架 头 上 平移 仪器 7 使 排球 尖端 准确 对 准 测 站 点 ， 再 拧 
紧 连 接 螺旋 。 X % x 

(2) 整 平 。 A 

松 开水 平 制 动 蝶 , 转动 昭 准 部 ， TEN 于 任意 一 对 脚 螺 旋 的 连 线 ， 两 手 同时 
向 内 (或 内 外 ) 转 动 ! a 只 脚 螺旋 ， 使 所 泡 居 中 < 将 仪器 绕 紧 轴 转动 90"， 使 管 水 准 器 垂直 于 
原来 两 脚 螺 旋 的 连 线 ， 转 动 第 三 只 脚 螺 旋 ， 使 气泡 居中 。 如 此 反复 调试 ， 直 至 仪器 转 到 任 个 
方向 ， 气 泡 中 心 不 偏 离 管 水 准 器 零点 一 格 为 止 。 

(3) 瞄准 。 

① 将 望远镜 对 着 天 空 (或 白净 墙 面 )， 转 动 目 镜 使 十 字 丝 清晰 。 

O 用 望远镜 上 的 概略 瞄准 器 瞄准 目标 ， 再 从 望远镜 中 观看 ， 若 目标 位 于 视 场 内 ， 可 
定 望 远 镜 制 动 螺旋 和 水 平 制 动 螺旋 。 

O 转动 物镜 对 光 螺 旋 使 目标 影像 清晰 后 ， 再 调节 望远镜 和 照 准 部 微 动 螺 旋 ， 用 十 字 丝 
的 纵 丝 平分 目标 (或 将 目标 夹 在 双 丝 中 间 )。 

④ 眼睛 微微 左右 移动 ， 检 查 有 无 视差 ， 若 有 ， 应 转动 物镜 及 目镜 对 光 螺 旋 予 以 消除 。 

(4) 读数 。 

① 打开 进 光 窗 ， 调 节 反光 镜 使 读数 窗 亮 度 适 宜 。 

O 旋转 读数 显微镜 的 目镜 ， 使 度 盘 及 分 微 尺 的 刻 划 线 清晰 ， 并 区 别 水 平 度 盘 与 竖 盘 
读数 窗 。 

O 读 取 位 于 分 微 尺 上 的 度 盘 刻 划 线 所 注 记 的 度数 ， 从 分 微 尺 上 读 取 该 刻 划 线 所 在 位 置 
的 分 数 ， 估 读 至 0.1( 即 6" 的 整 倍数 )。 


























=< 


























Ea 
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O 盘 左 瞄准 目标 ， 读 出 水 平 度 盘 读数 ， 纵 转 望 远 镜 ， 盘 右 再 瞄准 该 目标 读数 ， 两 次 读 
数 之 差 约 为 180"， 以 检 核 瞄准 和 读数 是 否 正确 。 

4. 记录 格式 

请 填写 实验 报告 4， 见 附录 D。 





A 
JE 
国 | 于 各 工程 WW 实验 与 实 训 指 导 ( 第 三 版 ) 


1. 目的 与 要 求 

(1) 掌握 测 回 法 测量 水 平角 的 方法 、 记 录 及 计算 。 

(2) 每 人 对 同一 角度 观测 一 测 回 ， 上 、 下 半 测 回 角 值 之 差 不 得 超过 +40"”， 各 测 
差 不 得 大 于 +24”。 

2. 仪器 和 工具 

经 纬 仪 (1 台 )、 记 录 本 (1 本 )、 伞 (1 把 ) 及 标杆 (2 个 )。 K が 

3. 方法 和 步骤 

(1) 每 组 选 一 测 站 点 B 安置 仪器 ， 对 中 、 整 平 后 ， A ‘CHAAR 如 較 2.6 所 示 。 

(2) 如 果 度 盘 变换 器 为 复 测 式 ， 盘 左 转动 照 准 部 使 水 平 度 盘 读 数 略 大 于 零 ， 将 复 测 扳手 
扳 向 下 ， 瞄 准 4 目标 ,将 扳手 扳 向 上 ， DEI ERE ay WAFER. AECA 
变换 器 ， 应 先 瞄准 目标 4， oh 准 读 数 略 大 于 零 。 

(3) 顺 时 针 方向 转动 照 准 部 ， 瞄 准 CC 目标 “读数 b1 并 记录 ， 盘 左 测 得 .4BC 为 
aba, 

(4) 纵 转 望远镜 为 盘 右 ， par 目标 ,读数 Ft 逆 时 针 方 向 转动 照 准 部 ， 瞄 准 
4 目标 ， 读 数 w 并 记录 ， 盘 看 测 得 之 48C 为 N 

x A Bi=bx a x 
(5) 若 盘 左 、 有 两 个 半 潭 回 角 值 之 差 不 KR or 则 计算 - - 测 回 角 值 为 
N > pel +r) 

(6) 观测 第 三 测 回 时 ， 应 将 起 始 方向 4 的 度 盘 读数 安置 于 90* 附 近 ， 各 测 回 角 值 互 差 不 

超过 +24"， 计 算 其 平均 值 为 第 二 测 回 角 值 。 











E] 





角 值 互 






































Pa ww Most 
图 2.6 水 平角 观测 





4. 记录 格式 
请 填写 实验 报告 5， 见 附录 Do 











1. 目的 与 要求 

(1) 练习 全 圆 方向 观测 法 观测 水 平角 的 操作 方法 、 记 录 和 计算 。 

(2) 半 测 回归 零 差 不 得 超过 +18”。 

(3) 各 测 回 方向 值 互 差 不 得 超过 +24"。 

2. 仪器 和 工具 > 





























HR A). AMA O ERA) CALLA 
3. 方法 和 步骤 \ \! 


(1) 在 测 站 点 O 安置 仪器 ， 对 中 、 整 平 后 ， 选 定 尔 BY C、D 4 个 目标 。 

(2) 盘 左 瞄准 起 始 目标 4， 并 使 水 平 度 盘 读 数 略 大 于 零 ， 读 数 并 记录 。 

(3) 顺 时 针 方 向 转动 照 准 部 ， 依次 瞄准 :Rs \C、D、4 各 目标 ， 分 别 读 取水 平 度 盘 读数 并 
记录 ， 检 查 归 零 差 是 否 超 限 。 

(4) 纵 转 望远镜 盘 右 ， ACA Ay Dy Cy 28、 4 各 目标 ， 读 数 并 记录 ， 检 
查 归 零 差 是 否 超 限 。 Y : oy KET 

(5) 计算 : Y xa 

O 同一 方 PP A 2C=H AEE cauto). 


O IIA 5 [ALAC VEN CA VENA. 80°)). 


O 将 各 方向 的 平均 读数 减 去 起 始 方向 的 平均 读数 ， 即 得 各 方向 的 归 零 方向 值 。 

(6) 观测 第 二 测 回 时 ， 起 始 方向 的 度 盘 读 数 安 置 于 90° 附 近 。 各 测 回 同一 方向 归 零 方向 
值 的 互 差 不 超过 +24"， 取 其 平均 值 ， 作 为 该 方向 的 结果 

4. 注意 事项 

(1) 应 选择 远近 适中 、 易 于 瞄准 的 清晰 目标 作为 起 始 方向 。 

(2) 方 向 数 具有 3 个 时 ， 可 以 不 归 零 。 

5. 记录 格式 

请 填写 实验 报告 6， 见 附录 D。 
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[ IT 建筑 工程 测量 实验 与 实 训 指导 (第 三 版 ) 
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1. 目的 与 要求 

(1) 练习 竖 直 角 观 测 的 操作 、 记 录 及 计算 方法 。 

(2) 了 解 竖 盘 指标 差 的 计算 方法 。 

(3) 同一 组 所 测 得 的 竖 盘 指标 差 的 互 差 不 得 超过 +25"。 


2. 仪器 和 工具 KN 
经 纬 仪 (1 台 )、 木 桩 (1 个 )、 记 录 本 (1 本 )、 PORRO: 
3. 方法 和 步骤 A 


(1) 在 测 站 点 O 上 安置 仪器 ， 対 中 、 整 平 后 , ASA 了 两 个 目标 。 

(2) 先 观察 一 FACIES NEAL Ssh: 盘 左 将 望远镜 大 致 放 平 ， 观 察 
竖 盘 读 数 ， 然 后 将 望远镜 慢 慢 上 仰 ， 观 察 读数 变化 情况 ， 若 读数 减 小 ， 则 竖 直角 等 于 视线 水 
平时 的 读数 减 去 瞄准 目标 时 的 读数 ， 反 之 〗 则 相反 。 

(3) 盘 左 ， 用 十 字 丝 中 横 丝 切 于 汉 目标 顶端 ， 转动 竖 盘 指标 水 准 管 微 动 螺旋 ， 使 竖 盘 指 
标 水 准 管 气泡 居中 ， 读 取 竖 盘 读数 六” 记 入 手 短 并 算出 竖 下 角 ou 。 

(4) 盘 右 ， 同 法 观测 4 目标; ROSTER EN FURIE SEE ALF ag 

(5) it SEAR AE ~ 


x 2 ~ daa) 





或 N x=, (L+R-360°) 
(6) 计算 竖 直 角 平 均值 : 


1 
= (arg 
a 2 + Op) 
或 a= 5 (R-L-180°) 


(7) 同 法 测定 8 目标 的 竖 直 角 并 计算 出 竖 盘 指标 差 ， 并 检查 指标 差 的 互 差 是 否 超 限 。 
4. 注意 事项 

(1) 在 观测 过 程 中 ， 对 同一 目标 应 使 十 字 丝 中 横 丝 切 准 目标 顶端 (或 同一 部 位 )。 

(2) 每 次 读数 前 应 使 竖 盘 指标 管 水 准 器 气泡 居中 。 
(3) 计算 竖 直 角 和 指标 差 时 ， 应 注意 正 、 负 号 。 
5. 记录 格式 
请 填写 实验 报告 7， 见 附录 D。 

















1. 目的 与 要求 

(1) 了解 DJ6 型 经 纬 仪 各 主要 轴线 之 间 应 满足 的 几何 条 件 及 检 校 原理 。 
(2) 掌握 经 纬 仪 检 验 与 校正 的 操作 方法 。 

2. 仪器 和 工具 





【经 纬 仪 的 使 
用 方法 及 保养 
方法 】 


经 纬 仪 (1 台 )、 小 钢 直 尺 (1 把 )、 皮 尺 (1 把 )、 拨 针 (校正 针 )GL BOs, 螺钉 旋 具 (1 把 )、 记 录 


本 (1 本 ) 及 伞 (1 把 )。 

3. 方法 与 步骤 EN N 

(1) 一 般 性 检验 。 N 

安置 仪器 后 , 首先 检验 三 脚 架 是 否 牢固 ， EAE RE, 各 种 制 动 螺旋 
对 光 螺 旋 及 脚 螺旋 是 否 有 效 ， 望 远 镜 及 读数 显微镜 成 像 是 否 清晰 。 

(2) 照 准 部 管 水 准 器 轴 应 垂直 于 仪器 紧 轴 的 检验 与 校正 。 

检验 : 将 仪器 大 致 整 平 ， BEREIT HK 器 平行 于 任意 一 对 脚 螺 
对 脚 螺旋 使 气泡 严格 居中 ; 将 照 准 部 施 转 180°, 
偏离 管 水 准 器 零点 超过 一 格 ; 则 需 校正 。 XA 

校正 : 月 拨 针 拨 动 管 水 准 器 - -端的 校正 BET, 应 先 松 后 紧 ， 使 气泡 退 匠 

















E 和 微 効 螺旋 、 


Ff 旋 的 连 线 ， 转 动 该 
AQ 说 明 条 件 满足 ， 若 气泡 中 点 


偏离 量 的 1/2， 


再 转动 肢 螺 旋 使 气泡 居中 。 如 此 反 复 检 校 真 测 管 水 准 器 在 任何 位 置 时 气泡 都 无 明显 偏离 


为 止 。 
(3) 十 < 22 de AA 
检验 : 用 十 字 丝 交点 瞄准 一 清晰 的 点 状 目标 P， 上 、 下 移动 望远镜 ， 若 目 

开 竖 丝 ， 则 该 条 件 满 足 ， 否 则 需 校 正 。 











标点 始终 不 离 


校正 : 旋 下 目镜 端 分 划 板 护 盖 ， 松 开 4 个 压 环 螺钉 ， 转 动 十 字 丝 分 划 板 座 ， 使 竖 丝 与 目 





标点 重合 。 反 复 检 校 ， 直 到 该 条 件 满 足 为 止 。 校 正 完毕 ， 应 旋 紧 压 环 螺钉 ， 并 


图 2.7 所 示 。 


十 字 丝 校正 螺钉 : 十 字 丝 分 划 板 





图 2.7 十 字 丝 分 划 板 


(4) 视 准 轴 应 垂直 于 横 轴 的 检验 与 校正 。 





旋 上 护 盖 ， 如 


A 


HL 
IT] exzewasessuse=i 


检验 : 在 O 点 安置 经 纬 仪 ， 从 该 点 向 两 侧 量 取 30~~50m， 定 出 等 距离 的 4、B 两 点 ， 如 
到 2.8(a) 所 示 。 于 点 4 设置 目标 ，B 点 横 置 一 根 有 毫米 刻 划 的 小 钢 直 尺 ， 尺 身 与 AB 方 向 垂 
直 并 与 仪器 大 致 同 高 。 盘 左 瞄 准 4 目标 ， 固 定 照 准 部 ， 纵 转 望远镜 在 有 点 尺 上 读数 为 B1; 
盘 右 再 瞄准 4 目标 ， 并 纵 转 望远镜 在 B 点 尺 上 读数 为 あ 。 若 Bi=B， 该 条 件 满 足 。 否 则 ， 按 
下 式 计 算出 视 准 轴 误 差 C: 
































c#: 





408 





当 C>60" 时 ， 则 需 校 正 。 
校正 ， 先 在 B 点 尺 上 的 BI、Bs 点 之 间 定 出 一 点 B3， 使 


pap BB 

4 
紧 ， 使 十 字 丝 交点 与 
上 护 盖 。 





旋 下 分 划 板 护 盖 ， 用 拨 针 拨 动 十 字 丝 左 、 右 两 个 校正 螺钉 ”所 松 一 
;点 重合 。 反 复 检 校 ， 直 到 C 角 不 大 于 60" 为 目 ， b 











局 
B x B 
人 る Bs 
N Ba 





mas ici] 

(5) Rg PF en He REX OS 

检验 。 HE RAE Som HEM BPM IE Dy, 盘 左 瞄准 墙 上 一 高 

P( 竖 直角 大 约 \30?)， 观测 并 计算 出 竖 直角 必 >》 再 将 望远镜 视线 大 致 放 平 ， 将 十 字 丝 交点 

A 户 点 ， 若 PI、P 重合 ， 则 该 条 
件 满足 。 否 则 ， 按 下 式 计算 出 横 轴 误差: 


zu PP, cota 
2D 2 




















当 i>1 时 ， 则 需 校正 。 
校正 。 使 十 字 丝 交点 瞄准 户 户 的 中 点 Pu 
固定 照 准 部 ， 使 户 远 镜 向 上 人 至 视线 与 点 同 
高 ， 这 时 ， 十 字 丝 交点 必然 偏离 P 点 。 取 下 望 
镜 右 支架 盖 板 ， 校 正 偏心 负 环 ， 升 、 降 横 轴 
一 端 ,使 十 字 丝 交点 精确 对 准 点。 反复 检 校 ， 
直到 i 角 小 于 1 为止。 最 后 装 上 盖 板 ， 如 图 2.9 
所 示 。 
(6) 坚 盘 指标 差 的 检验 与 校正 。 
队 验 。 整 平 仪器 ， 用 盘 左 、 盘 右 观测 同一 
目标 点 P， 转 动 竖 盘 指标 管 水 准 器 微 动 螺旋 使 ane We 
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气泡 居中 后 ， 读 记 竖 盘 读 数 工 和 R， 按 下 式 计算 竖 盘 指标 差 
x 2 (L+R-360°) 


当 x>l 时 ， 则 需 校正 。 

校正 。 仪 器 位 置 不 变 ， 仍 以 盘 右 瞄准 原 目 标点 P， 转 动 竖 盘 指 标 管 水 准 器 微 动 螺旋 使 竖 
盘 读数 为 R-xz， 这 时 ， 气 泡 必然 偏离 。 用 拨 针 拨 动 水 准 管 一 端的 校正 螺钉 ， 使 气泡 居中 。 反 
复 检 校 ， 直 到 x 不 超过 1 为止。 

4. 注意 事项 

(1) 必须 按 实 验 步 又 进行 检验 、 校 正 ， 顺 序 不 能 颠倒 。 

(2) 第 5 项 校正 因 需 取 下 支架 盖 板 ， 故 该 项 校正 应 由 专业 维修 人 员 进 行 。 

5. 记录 格式 

请 填写 实验 报告 8， 见 附录 D。 








A 
JE 
IM 于 各 工程 WW 实验 与 实 训 指 导 ( 第 三 版 ) 


1. 目的 与 要 求 

(1) 掌握 钢 尺 量 距 的 一 般 方 法 。 

(2) 学 会 使 用 罗盘 仪 测定 直线 的 磁 方 位 角 。 

(3) 要 求 往 、 返 丈量 距离 ， 相 对 误差 不 大 于 1/3000， 往 、 返 测定 磁 方 位 角 ， 误 差 不 大 


于 19, 从 

2. 仪器 和 工具 

钢 尺 (1 把 )、 罗 盘 仪 (1 个 )、 标 杆 (3 4). WEEE 根 )、 ro A). EU 把 ) 及 记录 本 
(1 本 )。 A で た 

3. 方法 和 步骤 SS- 





(1) 在 地 面 选 择 相距 约 100m 的 4、 BBs: 
在 4、 两 点 的 外 侧 竖立 标杆 。 

(2) 后 尺 手 执 尺 零 端 ， 插 一 nae ， e 
Se 行 至 一 尺 段 处 停 下 入 x 

(3) 一 人 立 手 B 点 后 12m AEE, 持た 、 右 移 効 , (HARE AB 方 
向 的 直线 上 。 

(4) ARPS AP HE A, 前 尺 手 沿 直线 BAR, 在 尺 末端 刻 线 处 的 地 
插 下 测 针 ,这 样 便 量 完了 一 个 尺 段 。 a RFP A | 测 钙 与 前 尺 手 共同 举 尺 前 进 。 
丈量 其 余 各 尺 段 、 每 量 完 一 个 尺 段 ， 后 尺 竹 都 要 拔 起 测 钙 。 

(5) 最 后 , /不足 一 整 尺 段 时 ， 前 尺 手 将 某 一 整数 分 划 对 准 B 点 ， 后 尺 手 在 尺 的 零 端 读 出 
厘米 及 毫米 数 ， 两 数 相 减 求 得 余 长 。 往 测 全 长 D (FER, n WHER BA, 7 为 钢 尺 长 度 ， 
q 为 余 长 )。 

(6) 同 法 由 B 点 向 4 点 进行 返 测 ， 但 必须 重新 进行 直线 定 线 ， 计 算 往 、 返 丈量 结果 的 平 
均值 及 相对 误差 ， 检 查 是 否 超 限 。 

(7) 安置 罗盘 仪 于 4 点 ， 对 中 、 整 平 后 ， 旋 松 磁 针 固定 螺钉 ， 放 下 磁 针 ， 用 罗盘 仪 上 的 
望远镜 (或 遍 板 ) 瞄 准 B 点 标杆 ， 待 磁 针 静止 后 ， 读 取 磁 针 北端 在 刻度 盘 上 的 读数 ， 即 为 AB 
直线 的 磁 方位 角 。 同 法 测定 BA 直线 的 磁 方 位 角 。 两 者 之 差 与 180° 相 比较 ， 其 误差 不 超过 1° 
时 ， 取 平均 值 作为 最 后 结果 

4. 注意 事项 

(1) 钢 尺 拉 出 或 卷 入 时 不 应 过 快 ， 不 得 握 住 尺 盒 来 拉 紧 钢 尺 。 

(2) 钢 尺 必须 经 过 检定 后 才能 使 用 。 

(3) 测 磁 方 位 角 时 ， 应 避 开 铁器 干扰 ， 搬 迁 罗 盘 仪 时 要 固定 磁 针 。 

5. 记录 格式 

请 填写 实验 报告 9， 见 附录 Do 


点 FAR, 桩 项 钉 一 小 钉 或 画 十 字 作 为 点 位 ， 










上 竖 直 
法 继续 
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1. 目的 与 要求 

(1) 练习 用 视 距 法 测定 地 面 两 点 间 的 水 平 距 离 和 高 差 。 

(2) 水 平 距离 和 高 差 要 往 、 返 测量 ， 往 、 返 测 距 离 的 相对 误差 不 大 于 1/300 ， 高 差 之 差 
应 不 大 于 Scm。 

2. 仪器 和 工具 LA 

经 纬 仪 (1 台 )、 视 距 尺 (1 把 )、 木 桩 (2 个 )、 记 录 本 (1 AS FUME). A). HA 
个 ) 及 皮 尺 (1 把 )。 ANI 

3. 方法 和 步骤 FAN 

(1) 在 地 面 上 任意 选择 两 点 4、B， 相 距 约 man- ai - 木 桩 。 

(2) 安置 仪器 于 4 点 ,用 皮 尺 ; Ht BC DEAN 精确 到 厘米 ), 在 ヵ 点 
竖立 视 距 尺 。 

(3) 盘 左 ， 用 中 横 丝 对 准 PUBL Waa i 附近 ， 再 使 上 丝 对 准 尺 上 整 分 米 处 ， 设 读数 
为 b， 然后 读 取 下 丝 读数 a( 精 确 到 毫米 ) 并 i 记录 ， 立 即 算计 视 距 问 隔 l=a-b。 

Aa EAA RBI 7 7 处 ， 转 动 竖 盘 指 标 管 水 准 器 微 动 
螺旋 ， 使 竖 盘 指标 管 水 准 器 气泡 居中 ， PENA RO HER 算出 竖 直角 aa。 

ERHRO) 了 步骤 (4)， 测 得 视 旋 间隔 Ap! GRAS ape 

(6) 用 盘 顾 v 盘 右 观测 的 视 距 间隔 平均 值 和 竖 直 角 的 平均 值 ， 计算 4、B 两 点 的 水 平 距 
离 和 高 差 。“ ハー 

水 平 距 离 为 D=kleos’a (IN 0.1m) 

HEN hay=Dtana ( 取 至 0.1m) 

如 使 用 SHARP EL-5812 型 计算 器 ， 按 键 次 序 如 下 : 
a[DEG] x=M] [cos] [x7] |] 41 [E 显示 为 也 
[RM] E 显示 为 

iv 显示 为 

(7) 将 仪器 安置 于 B 点 ， 重 新 量 取 仪器 高 i， 在 4 点 竖立 视 距 尺 ， 由 另 一 观测 者 于 盘 左 、 
盘 右 两 个 位 置 ， 使 中 丝 对 准 尺 上 高 度 v 处 ， 读 记 上 、 中 、 下 三 丝 读 数 ( 上 、 下 丝 均 读 至 毫米 ) 
和 竖 盘 读数 。 计 算出 水 平 距离 和 高 差 。 这 时 ， 高 差 hap=Dtanat(i-v)。 检 查 往 、 返 测 得 水 平 
距离 和 高 差 是 否 超 限 。 

4. 记录 格式 

请 填写 实验 报告 10， 见 附录 D。 
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1. 目的 与 要 求 

(1) 了 解 小 平板 仪 的 构造 和 用 途 。 

(2) 练习 用 经 纬 仪 测绘 地 形 图 ， 平 板 仪 辅助 画图 

(3) 掌握 选择 地 形 点 的 要 领 。 

2. 仪器 和 工具 > 

LOH 60), AYALA ED. MBE RCL AC). BERRA TEER A PA, i 
TEE IE NEE 把 )、 测 图 纸 (1 STE EN 

3. 方法 和 步骤 

先 将 经 纬 仪 安置 在 测 站 上 ， SLA TOO. 用 经 纬 仪 测定 碎 部 点 方向 与 已 知 方 
向 之 间 的 水 平角 ， 并 测定 测 站 到 碎 部 点 :的 距离 和 碎 部 点 的 高 程 。 然后 根据 数据 用 量 角 器 和 比 
例 尺 把 碎 部 点 的 平面 位 置 展 绘 于 图 纸 上 认 并 在 点 的 右 侧 注 记 高 程 ， 对 照 实地 色 绘 地 形 。 By 
仪 测绘 法 测 图 操作 简单 、 灵活 ， ante 测 区 。 人 会 法 在 一 个 测 站 
的 测绘 工序 。 

(1) 经纬 仪 测绘 法 的 步 又 2 x 

rar. = MA 
ESE E IE AIRE” CJL D 
中 的 实验 报告 oP 包括 表 头 的 其 他 内 容 。 绘 图 员 在 测 站 的 同名 点 上 安置 量 角 器 。 























Y, 








2210 经纬仪 测绘 法 的 测 站 安置 
O 定向 。 照 准 另 一 控制 点 B 作为 后 视 方 向 ， 置 水 平 度 盘 读数 为 0500'00"。 绘 图 员 在 





后 视 方 向 的 同名 方向 上 画 一 短 直线 ， 短 直线 过 量 角 器 的 半径 ， 作 为 量 角 器 读数 的 起 始 方 
向 线 。 











图 立 尺 。 司 尺 员 依 次 将 标尺 立 在 地 物 、 地 貌 特征 点 上 。 立 尺 前 ， 司 尺 员 应 弄 清 实测 范 
围 和 实地 概略 情况 ， 选 定 立 尺 点 ， 并 与 观测 员 、 绘 图 员 共 同 商定 立 尺 路 线 。 

图 观测 。 观 测 员 照 准 标尺 ， 读 取水 平角 Bp、 视 距 间 隔 /、 中 丝 读 数 s 和 竖 盘 读数 L. 

O 记录。 记录 员 将 读数 依次 记 入 手 短 。 有 些 手 短视 距 间 隔 栏 为 视 距 K1,， 由 观测 者 直接 
读 出 视 距 值 。 对 于 有 特殊 作用 的 碎 部 点 ， 如 房 角 、 山 头 、 鞍 部 等 ， 应 在 备注 中 加 以 说 明 。 

© 计算 。 记录 员 依据 视 距 间隔 人/、 中 丝 读数 s、 竖 盘 读 数 工 和 竖 盘 指标 差 x、 仪 器 高 i 
测 站 高 程 万 ， 按 视 距 测量 公式 计算 平 距 和 高 程 。 
O 展 绘 碎 部 点 。 绘 图 员 转 动量 角 器 ， 将 量 角 器 上 等 于 p 角 值 (其 碎 部 点 为 1142006941 
划 线 对 准 起 始 方向 线 ， 如 图 2.11 所 示 ， 此 时 量 角 器 零 刻 划 方 向 便 是 该 碎 部 点 的 方向 。 根 据 
图 上 距离 4， 用 量 角 器 零 刻 划 边 所 带 的 直 尺 定 出 碎 部 点 的 位 置 ， 用 铅笔 在 图 上 点 示 ， 并 在 点 
的 右 侧 注 记 高 程 。 同 时 ， 应 将 有 关 地 形 点 连接 起 来 ， ae ee 

レプ K 


5 x IN 
RAN 




























































































N 
N y! 图 2.11 量 角 器 展 绘 碎 部 点 的 方向 
测 站 检查 。 为 了 保证 测 图 正确 、 顺 利 地 进行 ， 必 须 在 工作 开始 时 进行 测 站 检查 。 检 


Zn 





查 方法 是 在 新 测 站 上 ， 测试 已 测 过 的 地 形 点 ,检查 重复 点 精度 在 限 差 内 即 可 。 否 则 应 检查 测 
站 点 是 否 展 错 。 此外， 在 工作 中 间 和 结束 前 ,观测 员 可 利用 时 间 间 阶 照 准 后 视点 进行 归 零 检 
查 ， 归 零 差 不 应 大 于 4'。 在 每 测 站 工作 结束 时 进行 检查 ， 确 认 地 物 、 地 貌 无 错 测 或 漏 测 时 ， 
方 可 迁 站 。 

测 区 面积 较 大 时 ， 测 图 工作 需 分 成 若干 图 幅 进 行 。 为 了 相 邻 图 幅 的 拼接 ， 每 幅 图 应 测 出 
46 4b Smm。 

(2) 在 测 图 过 程 中 ， 应 注意 以 下 事项 。 

① 为 方便 绘图 员工 作 ， 观 测 员 在 观测 时 ， 应 先 读 取 水 平角 ， 再 读 取 视 距 尺 的 三 丝 读数 
和 竖 盘 读数 ， 在 读 取 竖 盘 读 数 时 ， 要 注意 检查 竖 盘 指 标 水 准 管 气泡 是 否 居中 ; 读数 时 ， 水 平 
角 估 读 至 5'， 竖 盘 读数 估 读 至 1' 即 可 ;每 观测 20 一 30 个 碎 部 点 后 ， 应 重新 瞄准 起 始 方向 检 
查 其 变化 情况 ， 经 纬 仪 测绘 法 起 始 方向 水 平 度 盘 读数 偏差 不 得 超过 3'。 
O 立 尺 人 员 在 跑 点 前 ， 应 先 与 观测 员 和 绘图 员 商 定 跑 尺 路 线 ; 立 尺 时 ， 应 将 标尺 竖 直 ， 
并 随时 观察 立 尺 点 周围 情况 ， 弄 清 碎 部 点 之 间 的 关系 ,地形 复 杂 时 还 需 绘 出 草图 ， 以 协助 绘 
图 人 员 做 好 绘图 工作 。 
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O 绘图 人 员 要 注意 图 面 正确 、 

















整洁 ， 注 记 清晰 ， 并 做 到 随 测 点 ， 随 展 绘 ， 随 检查 。 


④ 当 每 站 工作 结束 后 ， 应 进行 检查 ， 在 确认 地 物 、 地 貌 无 测 错 或 漏 测 时 ， 方 可 迁 站 。 





(3) 光电 测 距 仪 测绘 法 。 





光电 测 距 仪 测绘 地 形 图 与 经 纬 仪 测绘 法 基本 相同 , 不 同 的 是 用 光电 测 距 来 代替 经 纬 仪 





距 法 。 








先 在 测 站 上 安置 测 距 仪 ， 量 出 仪器 高 ， 后 视 另 一 控制 点 进行 定向 ， 使 水 平 度 盘 读数 
0?00'00"。 立 尺 员 将 测 距 仪 的 单 棱镜 装 在 专用 测 杆 上 ， 并 读 出 棱镜 标志 中 心 在 测 杆 上 的 高 
v 为 计算 方便 ， 可 使 一 i。 立 尺 时 将 棱镜 面向 测 距 仪 立 于 碎 部 点 上 。 观 测 时 ， 瞄 准 棱镜 的 标 
志 中 心 ， 读 出 水 平 度 盘 读 数 B， 测 出 斜 距 D， 竖 直角 c， 并 做 记录 。 





Kea, Di Ath Hat, 填 算 











ESE D 和 碎 部 点 高 程 HERA ‘en D=D'cosa, 高 


h=Disinati-v). Wii, SRAM, ARES 7ER 
(4) 在 测绘 碎 部 时 ， 其 精度 要 求 如 下 。 $ 
en ee 
© ARTE 3°, ASPECTS 








D=klcos? a= = 100s" a 


O 毎 N “va -站 进行 校对 ， 若 无 明显 地 物 ， 则 应 用 和 
mm; 


点 法 进行 检 核 。i 
@ 主要 街道 及 建筑 物 应 用 经 





理 取舍 ， 凡 建筑 物 、 构 生物 轮 订 下 问 部 分 在 图 上 大 了 MOSmim 者 ， 应 按 实 
\ 


直线 连 出 。 


差 范围 ， 平 距 误差 为 #0 


高 程 误差 为 +3cm。 
仪 直接 测绘 ， 一 般 建 筑 物 可 用 卷 尺 丈 量 标 绘 。 应 注意 
We; 反之， 可 





© 地 物 按 比例 表示 的 ， _ 应 实测 外 订 ， 将 绘 符号 ; 不 能 按 比 例 表示 的 ， 应 准确 表示 其 


位 点 
的 低 月 









fice JURADA, SNe, 管线 转角 均 应 实测 。 线 路 密集 时 或 居民 
力 线路 和 通信 线路 ,可 选择 要 点 测绘 ， 当 管线 直线 部 分 的 支架 、 线 杆 和 附属 设施 
集 时 ， 可 适当 取舍 ， 多 种 线路 在 同一 杆 时， 表示 其 主要 部 分 。 

© 地 类 界 及 类 界 内 的 符号 必须 在 野外 填 绘 ， 





河流 宣 按 实际 情况 测绘 ， 并 应 测 注 河 堤 项 部 、 坡 脚 及 河 底 的 高 程 。 
O 本 地 形 图 可 采用 平面 图 加 高 程 注 记 ， 不 勾 绘 等 高 线 。 地 形 图 上 高 程 点 注 记 ， 应 精 
到 0.01m; 地 形 点 间距 为 15m; 视 距 长 度 为 : 地 物 点 三 60om， 地 形 点 三 100m; 地 形 图 注 记 




















地 形 点 高 程 注 记 一 律 平 写 ， 字 头 朝 j 





























上 ， 文 字 注 记 一 律 自 左 至 右 或 自 上 而 下 书写 。 





视 
为 
度 


重 


a 
A 














定 





区 


以 使 图 上 地 类 符号 位 置 与 实地 情况 相符 合 。 


确 
及 


地 形 图 的 拼接 。 地 形 图 测 完 后 ， 相 邻 图 幅 间 要 互相 拼合 ， 每 幅 图 均 有 与 邻 幅 拼接 东 、 
南边 的 责任 。 测 图 时 ， 各 图 应 测 出 图 边 外 5mm， 有 地 物 者 ， 应 测 出 10mm。 地 形 图 拼接 误 


























对 主要 地 物 小 于 1.6mm， 次 要 地 物 小 于 2.2mm 时 ， 可 平均 配 赋 。 



































O 地 形 图 检查 。 每 幅 图 测 图 上 














及 测 完 后 ， 应 组 织 自 检 ， 包 括 室内 检查 、 巡 视 检查 和 





站 检查 ， 设 站 检查 不 得 少 于 工作 量 的 10%,， 各 组 经 严格 自 检 合 格 以 后 ， 方 可 交 指 导 老 师 检 





验收 。 指 导 老师 会 同班 委 、 组 长 过 











行 分 组 检查 验收 。 凡 验收 中 统计 大 于 有 关 规 定 的 地 物 点 





差 比率 超过 2% 检 验 点 数 者 ， 为 不 合格 ， 不 予 验收 。 
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设 
# 
误 





第 2= pea 








O HERA. HI Abe eS. ERA. HA AER ARA, 
RR AIRE. TE EME AA, SORA, MEGA, 原 量 合格 。 

整 饰 顺序 : 控 去 多 余 的 线条 、 注 记 、 符 号 一 ~ 绘制 内 图 廓 及 坐标 格 网 交叉 点 (图 廓 线 内 长 
5mm， 其 余 各 顶点 Lom 长 ) 一 ~ 绘制 控制 点 、 各 种 注 记 一 ~ 独立 地 物 和 居民 地 、 道 路 、 线 路 、 
地 类 界 等 (一 ~ 等 高 线 ) 一 -外 图 廓 、 图 外 注 记 。 

4. 记录 格式 

请 填写 实验 报告 11， 见 附录 D。 


































































25 


A 
JE 
IM 车 各 工程 WW 实验 与 实 训 指 导 ( 第 三 版 ) 


N 
N 
wi 
& 
ズ 
Y 
af 
ur 
x 
Y 
E 
= 


1. 目的 与 要求 
(1) 练习 用 精确 法 测 设 已 知 水 平角 ， 要 求 角 度 误 差 不 超 过 +40"。 
(2) 练习 测 设 已 知 水 平 距离 ， 测 设 精度 要 求 相 对 误差 不 应 低 于 1/5000。 




















2. 仪器 和 工具 

经 纬 仪 (1 台 )、 钢 尺 (1 把 )、 測 年 (6 根 )、 FC 把 )、 伞 (1 把 )、 ir. 水 准 仪 (1 台 
水 准 尺 (1 把 )、 温 度 计 (1 个 ) 及 弹簧 秤 (1 个 )。 EN 

3. 方法 和 步骤 XK x 

(1) 测 设 角 值 为 的 水 平角 。 NE 

O 在 地 面 上 选 4、B 两 点 打桩 ， 作 ya, ema REALE B 点 ， 瞄 准 4 点 并 使 水 
平 度 盘 读数 为 0*00'00"( 或 略 大 于 0°). LA 

O 顺 时 针 方向 转动 照 准 部 EEE BEER A FIEBER, 在 此 方 向 打 株 汚 ご 点 , 





在 桩 项 标 出 视线 方向 和 CREE See BC 距离 。 用 测 回 法 观测 人 4BC 两 个 测 回 ， 取 其 
平均 值 为 B; 计 Mek EM TOP A. -Doc 4B oe wet: BC 的 垂 线 ， 沿 垂 线 向 外 
p 





(B> BR (B< BEER wan GH, WEN. 再 次 检测 改正 ， 直 
到 满足 精度 要 求 为 小 3 EN 

(2) MESES D 的 水 平 距离 。 

利用 BAP Fa M0 ME, i BC, i FAR BA PSE 为 DD 的 线段 BE。 

O 安置 经 纬 仪 于 B 点 ， 用 钢 尺 沿 BC 方向 概 量 长 度 D， 并 钉 出 各 尺 段 桩 ， 用 检定 过 的 
钢 尺 按 精密 量 距 的 方法 往 、 返 测定 距离 ， 并 记 下 丈量 时 的 温度 ( 估 读 至 0,5°C). 

O 用 水 准 仪 往 、 返 测量 各 桩 项 间 的 高 差 ， 两 次 测 得 高 差 之 差 不 超 过 10mm 时 ， 取 其 平 
均值 作为 结果 。 

O 将 往 、 返 丈量 的 距离 分 别 加 尺 长 、 温 度 和 倾斜 改正 后 ， 取 其 平均 值 为 D' 与 要 测 设 的 
长 度 九 相 比较 求 出 改正 数 AD=D-D'。 

④ 若 AD 为 负 ， 则 应 由 EE 点 向 B 点 改正 ; 若 AD 为 正 ， 则 以 相反 的 方向 改正 。 最 后 再 
检测 BE 的 距离 ， 它 与 设计 的 距离 之 差 的 相对 误差 不 得 低 于 1/5000. 

4. 记录 格式 

请 填写 实验 报告 12， 见 附录 D。 
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1. 目的 与 要求 
(1) 练习 测 设 已 知 高 程 点 ， 要 求 误差 不 大 于 +8mm。 
(2) 练习 测 设 坡度 线 。 


2. 仪器 和 工具 。 
水 准 仪 (1 个 )、 水 准 尺 (1 把 )、 木 桩 (6 个 )、 记 录 本 (1 A). FEC 把 )、 伞 (1 把 ) 及 皮 尺 


(1 把 )。 EN 
3. 方法 和 步骤 \NY1 
(1) 测 设 已 知 高 程 Ha。 ER 
① 在 水 准点 4 与 待 测 高 程 点 BAT ASHE) ZITA] Ze AK HEA, 读 取 4 点 的 后 视 读 数 a, 根 
据 水 准点 高 程 Ay 和 待 测 设 点 B 的 高 程 太 34 计算 出 B 点 的 前 视 读数 b=HAta-H 0. 
® 使 水 准 尺 紧 贴 8 点 木 析 側面 上 ふ KEM, 当 视 线 水 平 、 中 丝 对 准 尺 上 读数 为 b 时 ， 
在 ER, 即 为 测 设 的 高 程 位 置 。 = 
EMIR ROME RIE AL REND) 、 
(2) 测 设 坡度 线 。 | x N 
欲 从 4 E BIRDS D, 坡度 为 ;的 坡度 线 ， 规定 每 隔 10m 打 一 木 桩 。 
F 始 分 沿 AB 方向 量 距 、 打桩 并 依次 编号 。 
起点 4 rie 上 , FUGA Hs 根据 设计 坡度 及 4、B 两 点 的 距离 ， 计 算出 点 
B 的 设计 高 程 ,) 并 用 测 设 已 知 高 程 点 的 方法 将 点 B 测 设 出 来 . 
O 安置 水 准 仪 于 4 点 ， 使 一 个 脚 螺旋 位 于 48 方向 上 ， 另 两 只 脚 螺 旋 连 线 与 AB 垂直 ， 
量 取 仪器 高 i。 
O 用 望远镜 瞄准 点 B 上 的 水 准 尺 ， 转 动 位 于 AB 方向 上 的 脚 螺旋 ， 使 中 丝 对 准 尺 上 读 
Hi kb. 
O 不 改变 视线 ， 依 次 立 尺 于 各 桩 顶 ， 轻 轻 打 桩 ， 待 尺 上 读数 为 过 时 ， 桩 顶 即 位 于 坡度 
线 上 。 
若 受 地 形 所 限 ， 不 许可 将 桩 项 打 在 坡度 线 上 时 ， 可 读 取水 准 尺 上 的 读数 ， 然 后 计算 出 各 
中 间 点 桩 项 距 坡度 线 的 填 、 挖 数值 : 填 ( 挖 ) 数 王 王 尺 上 读数 ,“-” 为 填 ， 即 坡度 线 在 桩 项 上 
面 ;:“+” 为 控 ， 即 坡 线 在 桩 顶 下 面 。 
4. 记录 格式 
请 填写 实验 报告 13， 见 附录 D。 
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HL 
IM 她 芝 工程 出 量 实验 与 实 训 指 导 ( 第 三 版 ) 


Ei 回 
GES 2.14 ”全 站 仪 的 认识 与 使 用 | 
【全 站 仪 的 使 に ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー- 
用 方法 及 保养 

方法 】 


— 1. 目的 
a E 了 解 全 站 仪 的 构造 ， 熟 悉 全 站 仪 的 操作 界面 及 作用 ， 掌 握 全 站 仪 的 基本 使 用 。 
1 2. 计划 与 设备 
Er (1) 时 间 安 排 : 2 学 时 。 
【全 站 仪 一 科 (2) 实 训 设备 : 全 站 仪 (1 台 )、 棱 镜 (1 BO. RAE) 记录 板 (1 块 ) 及 铅笔 ( 自 
力 达 KTS462 系 备 )(1 支 )。 
列 全 站 仪 介绍 】 3. 内 容 与 要 求 
[010] (1) 认识 全 站 仪 的 基本 构造 。 
に お (2) 用 全 站 仪 进行 角度 测量 、 距 离 测 量 和 坐标 测量 。 
回 (3) 上 交 全 站 仪 测量 记录 表 。 
【全 站 仪 4. 注意 事项 
仪器 参数 设置 】 (1) 不 得 用 手指 触摸 透镜 和 棱镜 。 
(2) 应 保持 插头 清洁 、 干 燥 * 在 测量 过 程 中 不 能 拔 出 插头 拔 出 插头 前 应 关机 。 
5. 记录 格式 
请 填写 实验 报告 147% 见 附录 Do 
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1. 目的 与 要求 
(1) 掌握 导线 计算 的 方法 和 步骤 。 
(2) 要 求 每 人 计算 一 份 。 
2. 仪器 和 用 具 
导线 坐标 计算 表 。 
3. 方法 和 步骤 
(1) 将 观测 和 起 算数 据 填 入 坐标 计算 表 并 给 SRE 
(2) 计算 角度 闭合 差 并 进行 调整 。 
ME Ba ~180°(0-2) (84 928) 
f = Oy, + > By, 7 180°n- a, 
た = Ay, +180 58, au 


| mses 
SS 


AS fl, WET: 
改正 数 Ap— 


(3) 用 大全 和泊 
ama Be-180° ( 按 左 角 推算 ) 

或 Qn=Qst+180°-Bs ( 按 右 角 推算 ) 

当前 两 项 之 和 小 于 减 数 时 ， 应 加 360° 再 減 。 

闭合 导线 应 从 起 始 边 的 方位 角 开始 计算 ， 最 后 再 回 到 起 始 边 ， 两 者 应 完全 一 致 ， 以 资 检 
核 。 

附 合 导 线 从 起 始 边 的 已 知 方位 角 开 始 ， 计 算 至 终 边 ， 与 该 边 原 已 知 方位 角 应 完全 一 致 ， 
以 资 检 核 。 

(4) 计算 坐标 增 量 。 


4 


Ax=Dcosa 
Ay=Dsina 
坐标 增 量 可 利用 计算 器 上 由 极 坐标 转换 为 直角 坐标 的 功能 进行 计算 。 
(5) 计算 坐标 增 量 闭 合 差 并 进行 调整 。 
Sn nes 
S,= Ay 
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HL 
[sk remese sss =m 




















ers Ax — Xz, 
ap? "mas 
Sy = Va + DAY - In 
导线 全 长 闭合 差 7 デリ だ よ だ 
f 1 
oe | a ーー 
导线 全 长 相对 闭合 差 Kj SD 
f 
当 K<K »=1/2000 时 方 可 进行 调整 。 
Vu= 一 fi D, 
2D 
调整 的 改正 数 为 YA 


y Dr xi K? 

ZED x や N 
BEG ARTEN ER ACHSE AR, NO 

x wax et Doom) 

Y Wy ere ye 


4. 作业 题 





由 教师 在 配套 教材 《建筑 工程 测量 (第 三 版 ) 項目 6 的 习题 中 选取 。 
5. 记录 格式 YA》 SA, 
请 填写 实验 报告 15， 见 附录 -D; y 
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中 的 有 关 测 


の 
| 
HAD 
将 
uJ 
Ari 
に 


1. 实习 目的 与 要 求 

测量 实习 是 教学 的 重要 组 成 部 分 ， 是 检验 课堂 理论 、 巩 固 和 深化 课堂 知识 的 重要 环节 。 
通过 测量 实习 ， 贯 彻 理论 联系 实际 的 原则 ， 使 学 生 形 成 系统 的 测量 理论 知识 和 基本 技能 ， 
在 实际 中 培养 学 生 的 动手 能 力 、 训 练 严 谨 的 科学 态度 和 优良 的 工作 作风 ， 提 高 学 生 观 测 、 
绘图 、 用 图 和 放样 的 能 力 ， 培 养 其 独立 工作 能 力 和 组 织 管理 能 办 :促进 学 生 由 知识 向 能 











4 转化 ， 使 学 生 能 独立 从 事 小 区 域 的 地 形 测量 及 一 般 工程 测量 工 ， 为 今后 解决 实际 工程 
量 方面 的 问题 打下 良好 的 基础 。 通 过 实习 ,< 培养 学 生 艰 苦 朴 素 、 关 心 集体 、 热 



























































爱 劳动 和 爱护 公物 的 思想 品质 ， 牢 固 地 桂 立 为 国家 弘 济 建设 服务 的 思想 。 


4 个 部 分 。 其 中 大 比例 尺 测 图 是 以 学 校 为 基地 ， 测 区 范围 可 根据 所 在 学 校 的 实际 情况 自行 
每 组 完成 一 
当地 城市 坐标 系统 与 国家 高 程 系 统 ; 也 可 假定 。 其 余 三 部 分 以 及 部 分 实际 工程 项 目 内 容 
结合 地 形 图 测绘 进行 。 


确定 。 


2. 实习 内 容 


XY 
测量 实习 的 内 岳人 大 比例 尺 地形 回 地 形 图 的 应 用 、 施 工 放样 及 精密 仪器 见习 


ヽ 











幅 图 (200mx250in);、 测 图 比例 尺 为 1 : 500. 坐标 系统 和 高 程 系统 可 采用 








ESN. SEAR PALE I LIEBEN, 大 比例 





尺 地 形 图 一 幅 ， 放 样 平面 一 由 及 其 他 实习 成 果 人 提交 实习 报告 一 份 。 


3. 实习 领导 与 组 织 y 


为 加 强 实 有 
组 织 管理 组 由 





间 各 项 管理 工作 有 效 地 进行, 将 指导 老师 分 成 组 织 管理 组 和 技术 指导 组 。 
教研 室 主任 任 组 长 ， 负 责 学 生 实习 的 政治 思想 、 组 织 管理 、 作 风 、 纪 律 、 














检查 、 监 督 ， 以 及 参观 工地 、 实 际 项 目的 联系 等 工作 。 组 织 管理 组 分 工 如 下 : 由 任课 老师 





























“ 














习 指导 老师 具体 管理 。 
技术 组 由 任课 老师 及 其 他 实习 指导 老师 组 成 。 技 术 组 负责 技术 指导 和 仪器 管理 工作 。 


点 链接 式 ” 指 导 法 ， 即 在 每 阶段 实习 开始 前 进行 “集中 辅导 ”， 由 任课 老 





实习 中 存在 问题 的 解决 方法 和 后 段 实习 的 技术 要 点 ;实习 开始 后 进行 “巡回 指 
技术 组 指导 老师 巡回 各 组 进行 指导 ; 然后 在 实习 指导 办 公 室 进行 “定点 答疑 ”， 以 














由 





解决 各 小 组 


长 批准 。 























随机 发 生 的 技术 问题 。 
学 生 实 习 以 小 组 为 单位 进行 , 每 班 学 员 分 为 5~6 个 小 组 ,。 每 组 5~6 人 , 设 组 长 A, 


\ 组 成 员 民 主 选举 。 各 组 成 员 在 实习 期 间 ， 不 准 任意 更 换 ， 抽 调 人 员 须 经 组 织 管理 组 组 




















各 班 班 委 应 充分 发 挥 作用 。 实 习 期 间 ， 配 合 指导 老师 开展 班组 里 的 各 项 实习 工作 ， 即 


























班 里 会 议 召集 ， 人 员 组 织 ， 各 组 的 任务 分 配 ， 班 及 组 内 实习 工作 进 
资料 的 收集 、 整 理 及 疑难 问题 的 汇报 、 处 理 等 。 
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展 的 联络 、 统 计 ， 技 术 


第 3s [Ste 








学 生 实习 小 组 长 在 指导 老师 和 班 委 的 领导 下 ， 担 任 下 列 工作 。 
(1) 负责 小 组 的 学 习 、 纪 律 、 安 全 、 组 织 和 管理 。 
(2) 负责 小 组 的 工作 计划 、 布 置 、 分 工 和 轮换 。 

(3) 负责 组 织 保管 好 分 发 的 仪器 、 设 备 和 实习 中 的 技术 资料 。 

(4) 向 班 委 、 指导 老师 汇报 组 内 工作 与 学 习 、 思 想 情 况 ， 负 责 填写 “实习 成 绩 
析 记 录 表 ”， 写 出 小 组 实习 工作 总 结 

4. 实习 纪律 

(1) 严格 校风 校 纪 ， 不 得 无 故 迟 到 、 早 退 、 缺 勤 。 实 习 期 间 不 准 请 事假 ， 如 有 特殊 情 
况 ， 应 报 组 织 管理 组 教师 批准 。 

(2) 讲究 文明 礼貌 ， 遵 纪 守 法 。 遵 守 群 众 纪律 ， 注 意 道德 修养 。 不 得 有 打 人 、 加 人、 
侮辱 他 人 等 现象 发 生 。 へ 

6) a 使 用 仪器 ， 如 有 损坏 和 丢失 ， 应 及 时 向 组 织 管理 组 教师 汇报 ; 教师 应 
及 时 检验 ， 并 根据 实际 情况 ， 按 学 院 有 关 规 定 处 理 。 APT HEB HL 知情 不 报 的 小 组 ， 还 
A 并 对 责任 人 加 重 处 理 。 

5. 注意 事项 

(1) 实习 小 组 成 员 应 服从 领导 、 听从 指挥 aes 保管 好 实习 资料 ， 努 力 工作 ， 
争取 提前 完成 任务 。 

(2) 应 认真 阅读 本 书 “3.2 ”测量 实习 技术 指导 ”及 其 他 附录 内 容 ， 要 保证 测 图 质量 ， 
发 现 错误 及 时 返工 。 yx X, 

(3) 加 强 同 学 之 间 、 师 生 之 间 的 团结 ， 注 意 搞 好 群众 关系 ， 严 格 作 息 时 间 ; 注意 气候 
变化 ， 及 时 增 减 衣服 ， 注 意 饮 食 卫 生 ， 以 保健 康 ;, 注意 交通 安全 

(4) 提高 警惕 ， 议 止 仪器 设备 入 失 和 意外 事故 的 发 生 ; 否则 ， 事故 责任 由 当事人 负责 。 

6. 实习 成 绩 评 定 

实习 结束 请 Y- 狠 据 学 生 的 操作 技能 、 完 成 任务 的 数量 与 质量 、 组 织 名 
爱护 仪器 、 工 具 及 分 析 和 解决 问题 的 能 力 等 项 指标 ， 由 指导 教师 综合 考 

7. 实习 时 间 表 ( 表 3-1) 




















a 
a ta 








































劳动 态度 、 








表 3-1 实习 时 间 表 


实习 主要 内 容 

. 实习 动员 、 分 组 、 分 发 仪器 设备 、 检 校 仪 

Pe 踏勘 测 区 、 选 点 并 埋设 标志 
2. 地 形 测量 的 平面 、 高 程控 制 测量 (外 业 观 
测 、 内 业 计 算 )、 绘 制 坐标 方 格 网 、 展 绘 控制 点 
3. 大 比例 尺 地 形 图 的 测绘 、 检 查 、 拼 接 
4. 整 图 
5 
6 























实习 期 间 ， 每 周 工作 5 天 ， 实 习 时 间 
共计 10 天 














- 地 形 图 应 用 

.施工 放样 、 精 密 仪器 见习 

7. 整理 实习 报告 及 各 项 成 果 , 送 还 仪器 设备 ， 
进行 实习 总 结 











33 


A 


[ IT 建筑 工程 测量 实验 与 实 训 指导 (第 三 版 ) 


地 形 测量 技术 设计 和 作业 方法 指导 


1.1: 500 大 比例 尺 地 形 图 的 测绘 

測 区 位置 : xx 省 xx 市 xx 县 xx 乡 xx。 

1) 测 区 的 自然 条 件 和 困难 类 别 A 

本 测 区 地 形 较为 平坦 ， 多 数 坡度 在 3 以下 , 属 平地 , fa 
林 密 布 ， 人 流 车 辆 繁多 ， 通 视 也 有 困难 ， 故 类 别 为 IV 类 也 

2) 原 有 测绘 资料 , ベト 

测 区 内 有 一 个 已 知 点 (1、 2 号 点 ) 的 平面 坐 桩 各 高程 Cn=xxxx。 xxxm, AA AM 
万 =xxx.xxxm)。 己 知 方 位 角 Zi PARAR! AS a 

3) 平面 控制 测量 く 

各 小 组 可 用 ERRANG HR 
作为 图 根 控制 。 no NS 

(1) Fim RAW N 

® jk AUTH. “AG SLIP REA J WEB 00m 250m Ii 9 一 11 个 图 根 控制 点 ， 

法 】 ”组 成 闭合 导线 ， 作 为 小 组 平面 控制 控制 点 应 选 在 土质 坚实 、 便 于 保存 标志 和 安 
置 仪器 、 视野 开阔 、) / 穗 于 施 测 碎 部 的 地 方 ; -可 邻 控制 点 间 应 通 视 良 好 、 相对 平坦 ， 便 于 量 
距 和 测 角 ， 导 线 边 长 为 50 一 90m。 

控制 点 选 定 后 ， 应 立即 打桩 并 划 十 字 线 或 钉 小 钉 标志 ， 还 应 立即 编号 、 绘 制 点 之 记 。 

O 导线 各 内 角 应 用 DJ6 型 经 纬 仪 施 测 一 测 回 。 当 前 、 后 半 测 回 角 值 之 差 ABSA Bi=+40" 
时 ， 取 平均 值 为 最 后 结果 。 导 线 角度 闭合 差 gpg=+40" Vn (x 为 转折 角 的 数目 )。 
O 导线 各 边 长 应 用 钢 尺 往 、 返 丈量 ， 相 对 误差 有 夺 丰 二 1/3000。 钢 尺 量 距 中 ， 当 坡度 
i<0.02°, HZ A trt<+10C, RKIRZ Alp/p<1/10000 时 ， 可 不 进行 坡度 、 温 度 、 尺 长 
的 修正 。 

O 连 测 。 为 使 控制 点 的 坐标 纳入 本 校 统 一 坐标 系统 ， 应 与 首 级 控制 网 点 连 测 ， 以 传递 
方位 角 、 坐 标 和 高 程 。 为 保证 连 测 精 度 ， 其 连接 角 的 圆周 角 闭 合 差 小 于 等 于 40"; 边 长 应 
往返 丈量 ， 其 往返 较 差 的 相对 误差 应 夺 1/3000。 

O 加 密 控制 可 用 内 外 分 点 法 或 钢 尺 量 距 支 导线 。 支 导线 边 长 宜 D100m， 距 离 用 钢 
尺 往 、 返 丈量 ， 相 对 误差 有 三 有 =1/3000; 角度 应 用 6" 级 经 纬 仪 施 测 左 、 右 角 各 一 测 回 ， 
其 圆周 角 闭 合 差 小 于 等 于 40"， 支 导线 只 许 伸 出 两 站 ， 并 只 能 作为 测 站 点 。 

当 解 析 图 根 点 不 能 满足 测 图 需要 时 ， 可 增补 少量 视 距 支点 。 视 距 支点 只 能 伸 出 一 站 ; 
边 长 应 小 于 等 于 40m, 距离 应 往 、 返 视 距 观测 , 相对 误差 小 于 等 于 1/150: 角度 施 测 一 测 
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(2) 平面 控制 测量 内 业 。 将 校 验 过 的 外 业 数 据 及 联 测 出 的 起 算数 据 填 入 导线 坐标 计算 
表 进 行内 业 计算 ， 当 计算 导线 全 长 的 相对 闭合 差 kk «=1/2000 时 ， 可 进行 平 差 ， 计 算 各 导 
线 点 的 坐标 。 

4) 高 程控 制 测量 

高 程控 制 网 可 选用 平面 控制 网 点 和 高 程 系统 ， 均 采用 四 等 水 准 测量 方法 施 测 ， 具 体 要 
求 如 下 。 

(1) 观测 方法 为 双 面 尺 法 。 用 DS; 型 水 准 仪 及 双 面 尺 施 测 ， 观 测 顺 序 为 “后 前 前 后 ”。 
闭合 路 线 中 为 往 一 次 ， 与 首 级 网 联 测 为 往 、 返 各 一 次 。 

(2) 每 一 站 精度 要 求 : 前 后 視 距 差 ミ Smm: 前 后 視 距 累 寺 差 10mm: 同一 尺 黑 红 面 中 
丝 读 数 常 数 差 误差 三 3mm; 黒 氏 面 高 差 之 差 送 差 Smm, HOP. 

pie Be ae ee a 
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高 程 ， 推 算出 各 控制 点 的 高 程 
5) 绘制 人 示 格 网 和 展 绘 控制 点 
(1) 用 对 角 线 法 将 绘图 纸 绘 成 40cmxS0cm ise 对 角 线 检查 边 长 误差 入 0.2mm， 
误差 三 角形 <0.3mm. 
‘fill ALAR A es ES 分 幅 ， 注 记 坐 标 格 网 外 围 坐 标 值 ， 然 后 ， 将 
各 控制 点 依 其 坐标 值 展 绘 于 坐标 格 网 中 心 PERSON) 3mm. 
6) 地 形 测量 方法 与 精度 
本 测 区 地 形 测 量 采 用 经 纬 仪 测绘 法 或 全 站 仪 测 终 法 ， 比例 尺 妨 1 : 500， 按 照 一 般 地 区 
地 形 测 图 方法 与 技术 要 求 施 测 。 x 
(1) RATE BERN ELA. HEAR 
大 程度 上 取决 和 于 立 尺 员 能 否 正确 合理 地 选择 地 形 点 。 地形 点 应 选 在 地 物 或 地 貌 的 特征 点 上 。 
地 物 特征 点 就 是 地 物 轮廓 的 转折 、 交 叉 和 六 曲 等 变化 处 的 点 及 独立 地 物 的 中 心 点 。 地 貌 特 
征 点 就 是 控制 地 形 的 山 硝 线 、 山 谷 线 和 倾斜 变化 线 等 地 形 线 上 的 最 高 、 最 低 点 ， 坡 度 和 方 
向 变化 处 ， 以 及 山头 和 鞍 部 等 处 的 点 。 地 形 点 的 密度 主要 根据 地 形 的 复杂 程度 确定 ， 也 取 
决 于 测 图 比例 尺 和 测 图 的 目的 。 测 绘 不 同比 例 尺 的 地 形 图 ， 对 碎 部 点 间距 有 不 同 的 限定 ， 
对 碎 部 点 距 测 站 的 最 远 距 离 也 有 不 同 的 限定 。 地 形 测绘 采用 视 距 测量 方法 测量 距离 时 的 地 
形 点 最 大 间距 和 最 大 视 距 的 允许 值 见 表 3-2 和 表 3-3。 


表 3-2 ”地形 点 最 大 间距 和 最 大 视 距 (一 般 地 区 ) 



































































最 大 视 距 /m 


i 地形 点 最 ル 
出 图 比例 尺 也 形 点 最 大 距离 /m 主要 地 物 特征 点 次 要 特征 点 和 地 形 点 
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333 地形 点 最大 同 距 和 最 大 祝 距 ( 城 鎮 建 筑 区 


最 大 视 距 /m 
主要 地 物 特征 点 次 要 特征 点 和 地 形 点 





测 图 比例 尺 地形 点 最大 距 高 /m 











(2) 测 站 的 测绘 工作 。 经 纬 仪 测绘 法 的 实质 是 极 坐标 法 。 具 体操 作 步 骤 如 2.11 节 所 示 。 
2. 地 形 图 应 用 
(D 每 组 在 自己 测 出 的 地 形 图 上 ， 设 计 一 幢 民 用 建筑 ， 并 注 出 四 周 外 墙 轴线 交点 的 设 
计 坐 标 及 一 层 室 内 地 坪 标 高 +0.000 的 绝对 高 程 。 
(2) 为 测 设 该 建筑 的 平面 位 置 ， TER LATS ER 条 三 点 一 字形 的 
建筑 基线 ， 并 图 解 出 其 中 一 点 的 坐标 ， 推算 出 其 余 两 点 的 求 标 。 
(3) 在 自 绘 的 地 形 图 上 绘制 纵 断 面 图 一 张 。 . 
(4) 在 自 绘 的 地 形 图 上 -根据 长 方形 1, 2, 334 RR, 在 考虑 填 、 挖 方 量 平 
衡 的 前 提 下 ( 暂 不 考虑 边 坡 )， 将 其 修建 成 水 平 场地 ， 并 概算 其 土方 量 。 
3. 施工 放样 
1) 测 设 建筑 基线 <N 厂 
(1) 根据 基线 4、O、B = 才 的 设计 坐标 和 控制 点 坐标 ; ] 推 算出 测 设 工作 所 需 的 各 个 数 
据 ， 并 绘 出 测 设 草图 。 > 
(2) 安置 经 人 机上 根据 选 定 的 测 设 方法 六 将 4、0O、B 三 点 标定 于 地 面 上 。 
(3) 检查 。 平角 之 408 E 1802 2£<24", XO、BO 平 距 与 设计 值 之 差 入 110000， 和 否则 
应 归 化 改正 。 
2) 测 设 民用 建筑 
(1) 根据 基线 与 建筑 物 定位 元 素 的 关系 ， 用 直角 坐标 法 将 该 建筑 物 外 围 轴线 的 交点 测 
设 于 地 面 上 ， 并 应 计算 出 放样 数据 、 绘 制 测 设 草 图 备查 。 
(2) 检查 。 边 长 误差 和 1/5000， 角 差 故 1'。 
(3) 细部 轴线 测 设 。 
(4) 放 线 与 抄 平 。 在 轴线 外 lm 处 测 设 龙门 桩 , 在 龙门 柱 上 用 水 准 仪 测 设 室内 地 坪 设 计 
高 程 +0.000 位 置 ， 并 将 龙门 桩 钉 在 龙门 桩 上 4+0.000 处 。 
(5) 检查 室内 地 坪 设计 高 程 。 在 每 个 龙门 板 上 立 水 准 尺 ， 用 水 准 仪 检查 实际 标高 与 
+0.000 误差 应 不 超过 +5mm。 
(6) 投 测 轴线 。 用 经 纬 仪 将 各 轴线 投 测 到 龙门 板 上 ， 并 钉 一 小 钉 。 
(7) 用 白灰 撒 出 基 槽 开 挖 边界 线 。 外 墙 宽 Im， 内 墙 宽 0.8m。 
4. 精密 测量 仪器 见习 
在 作 首 级 控制 时 ， 由 技术 组 老师 指导 见习 ， 主 要 仪器 如 下 。 
(1) 全 站 仪 。 
(2) GPS 全 球 定位 接收 仪 (动态 RTK)。 
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(3) DS 型 水 准 仪 及 自动 安平 水 准 仪 。 
(4) 其 他 。 


[5227 Pr 


本 次 测量 实习 任务 较 重 ， 拟 根据 现 有 街道 情况 ， 将 测 图 范围 划分 为 任务 量 接近 的 若干 
区 域 ， 每 小 组 分 测 一 个 区 域 ， 具 体 分 区 抽签 决定 。 由 于 任务 不 可 能 平均 ， 因 此 ， 各 班组 要 
互相 支持 、 协 作 和 配合 。 

各 组 内 任务 ， 应 由 组 长 统一 安排 ， 合 理 分 工 ， 互 相 协作 。 分 配 任务 时 ， 应 使 每 项 工作 
都 由 组 员 轮 流 担任 ， 不 应 片面 追求 或 偏 废 某 项 ， 以 使 每 个 人 的 基本 技能 都 能 全 面 提 高 。 


E22 


每 人 书写 一 份 实习 报告 ， 要 求 在 实习 期 间 编写 ， 实 Ns. 报告 应 反映 学 生 在 
实习 中 所 获得 的 各 方面 的 知识 。 SO ご 参考 格式 加 下 。 
































(1) 封面 :写实 习 名 称 、 地 点 、 起 论 日 班级 、 组 别 、 姓 名 、 指 导 老 师 。 

(2) AR. 

(3) WE: 说 明 实习 目的 、 任 务 

(4) 内 容 : 根据 实习 的 项 目 、 
情况 、 发 现 问题 和 分 析 及 处 理 问 况 

(5) 结束 语 : SEILER, 意見 7 4 


4, 小 组 
(1) 小 组 实习 工作 总 结 。 
(2) 导线 测量 手 簿 (包括 控制 网 草图 、 水 平角 观测 与 量 距 记录 ) 和 内 业 计 算 成 果 表 。 

(3) 水 准 测量 记录 表 、 水 准点 成 果 表 等 。 
(4) 地 形 图 一 张 (铅笔 原 图 )。 
(5) 应 用 地 形 图 所 做 的 民用 建筑 设计 ， 以 及 为 放样 其 平面 ， 高 程 位 置 所 设计 的 建筑 基 

线 和 放样 数据 、 草 图 。 

(6) 放样 结果 自 查 记录 (指导 老师 检查 、 学 生 互 查 记录 等 )。 

(7) 地形 图 自 查 及 精度 评定 报告 (老师 抽查 、 互 查 记录 )。 

(8) 各 组 填写 的 “实习 成 绩 分 析 记 录 表 ”。 

2. 个 人 提交 

实习 报告 一 份 ， 包 括 地 形 图 应 用 中 的 纵 断 面 图 一 张 ， 场 地 平整 测量 设计 草图 、 土 石 方 
工程 量 计算 书 等 ( 见 附录 C)。 
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平面 竣工 图 的 编 绘 : x 


会 站 仅 定 位 放样: LR. 
测量 放 线 实 训 总 结 : 1 天 。 
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1. 实 训 须 知 

1) 准备 工作 

(1) 实 训 前 应 阅读 本 任务 书 中 相应 的 部 分 ， 明 确实 习 的 内 容 和 要 求 。 

(2) 根据 实习 内 容 阅读 教材 中 的 有 关 章 节 ， 弄 清 基 本 概念 和 方法 ， 使 实习 能 顺利 完成 。 

(3) 按 本 任务 书 中 的 要 求 ， 于 上 课 前 准备 好 必 备 的 工具 ， 如 加 笔 、 小 刀 等 。 

2) EX < SN 0 

(1) 遵守 课堂 纪律 ， 注 意 聆听 指导 教师 的 讲解 。 -从 N\ 

(2) 实习 中 的 具体 操作 应 按 任务 书 的 规定 进行 7 ,如 过 问题 要 及 时 向 指导 教师 提出 。 

(9) 实习 中 出 现 的 公 器 故 障 必 须 及 时 向 指导 数 和 报告， 不 可 随意 自生 处理。 

2. 仪器 及 工具 借用 办 法 

(1) 每 次 实习 所 需 仪器 及 工具 均 在 任务 世上 载 明 ， 学 生 应 以 小 组 为 单位 于 上 课 前 赁 学 
生 证 向 数字 测量 实验 室 借 领 。 ヽ 、 ヽ パパ" 
(2) 借 领 时 ， 各 组 依次 由 3 人 水 入 进入 室内 ， AEH ORI A 检查 仪器 和 工具 ， 然 后 
在 登记 表 上 填写 班级 、 组 号 玉生 期 。 借 领 人 签名 后 将 登记 家 及 学 生 证 交管 

(3) 实习 过 程 中 ， ee PUE, TA ALIA AERP, IA 
有 损坏 或 遗失 ， 视 情节 轻重 昭 章 外 关 S 

(4) 实习 完毕 后 六 a AA EA Ve SF iF CIE See Se, 由 管 理 
人 员 检 查验 收 启发 还 学 生 证 。 

3. 测量 仪器 、 工 具 的 正确 使 用 和 维护 

1) 领取 仪器 时 应 做 的 检查 

(1) 仪器 箱 盖 是 否 关 妥 、 锁 好 。 

O 背带 、 提 和 手 是 否 牢固 。 

(3) 脚 架 与 仪器 是 否 相配 ， 脚 架 各 部 分 是 否 完好 ， 脚 架 腿 伸缩 处 的 连接 螺旋 是 否 滑 丝 。 
要 防止 因 脚 架 未 架 牢 而 摔 坏 仪器 ， 或 因 脚 架 不 稳 而 影响 作业 。 

2) 打开 仪器 箱 时 的 注意 事项 

(1) 仪器 箱 应 平 放 在 地 面 上 或 其 他 台子 上 才能 开 箱 ， 不 要 托 在 手 上 或 抱 在 怀 里 开 箱 
以 免 将 仪器 摔 坏 。 

(2) 开 箱 后 未 取出 仪器 前 ， 要 注意 仪器 安放 的 位 置 与 方向 ， 以 免 用 完 装 箱 时 因 安 放 位 
置 不 正确 而 损伤 仪器 。 

3) 自 箱 内 取出 仪器 时 的 注意 事项 

(1) 不 论 何 种 仪器 ， 在 取出 前 一 定 要 先 放松 制 动 螺旋 ， 以 免 取 出 仪器 时 因 强行 扭转 而 
损坏 制 动 、 微 动 装置 ， 甚 至 损坏 轴 系 。 
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(2) 自 箱 内 取出 仪器 时 ， 应 一 手 握 住 照 准 部 支架 ， 另 一 手 扶 住 基 座 部 分 ， 轻 拿 轻 放 ， 
不 要 用 一 只 手 抓 仪器 。 

(3) 自 箱 内 取出 仪器 后 ， 要 随即 将 仪器 箱 盖 好 ， 以 免 沙 士 、 杂 草 等 不 洁 之 物 进入 箱 内 ， 
还 要 防止 搬 动 仪器 时 丢失 附件 。 

(4) 取 仪 器 和 使 用 过 程 中 ， 要 注意 避免 触摸 仪器 的 目镜 、 物 镜 ， 以 免 污 损 ， 影 响 成 像 
质量 。 不 允许 用 手指 或 手帕 等 物 去 擦 仪器 的 目镜 、 物 镜 等 光学 部 分 。 

4) 架设 仪器 时 的 注意 事项 








(1) 伸缩 式 脚 染 三 条 腿 提 





























出 后 ， 要 把 固定 螺旋 拧紧 ， 但 不 可 用 力 过 狐 而 造成 螺旋 滑 丝 。 
要 防止 因 螺 旋 未 拧紧 而 使 脚 架 自行 收缩 而 摔 坏 仪器 。 三 条 腿 拉 出 的 长 度 要 适中 。 


(2) 架设 脚 架 时 ， 三 条 腿 分 开 的 跨度 要 适中 ; 并 得 太 靠拢 容易 被 碰 倒 ， 分 得 太 开 容 易 


滑 开 ， 都 会 造成 事故 。 若 在 斜坡 上 架设 仪器 ， 应 使 两 条 腿 在 坡 下 (可 稍 放 长 )， 一 条 腿 在 坡 














上 (可 稍 缩短 )。 
接 起 来 )， 防 止 脚 架 滑动 摔 坏 仪器 。 
(3) 在 脚 架 安放 稳妥 并 将 仪器 放 到 脚 架 上 后 ， 应 污 





和 脚 架 间 的 中 心 连接 螺旋 ， 避 免 仪 器 从 脚 架 上 掉 下 摔 坏 : 





(4) 仪器 箱 多 为 薄型 材料 制 成 ， 不 能 承重 ;因此 ， 严禁 路 、 坐 在 仪器 箱 上 。 


5) 仪器 在 使 用 过 程 中 要 做 到 
(1) 在 阳光 下 观测 必须 撑 伞 ， 











若 在 光滑 地 面 上 架设 仪器 ， 要 采取 安全 措施 (例如 和 细 绳 将 脚 架 三 条 腿 连 
x 


住 仪器 ， 另 一 手 立即 旋 紧 仪器 


AN 
hub NOI ELAR LAS) 雨天 应 禁止 观测 。 对 于 电 


子 测量 仪器 ， 在 任何 情况 下 均 应 撑 窜 防护 。 ZA 、 
(2) AEE LATA NT. MUERTO, GERENTE 
撞 仪 器 。 oe 


(3) 4084 08441849 ERA LEA PO 应 稍 等 一 会 或 用 纸 片 


扇 风 使 水 汽 散发 。 如 镜头 上 有 灰尘 应 用 仪器 箱 中 的 软 毛 刷 拂 去 。 严 禁用 手帕 或 其 他 纸张 控 


拭 ， 以 免 擦 伤 寞 面 ? 观测 结束 应 及 时 套 上 物镜 盖 。 


(4) 操作 仪器 时 ， 用 力 要 均匀 ， 动 作 要 准确 、 轻 捷 。 制 动 螺旋 不 宜 拧 得 过 紧 ， 微 动 螺 








ロ 





旋 和 脚 螺旋 宜 使 用 
(5) 转动 仪器 时 
动 螺旋 。 
6) 仪器 迁 站 时 


段 螺 纹 ， 

















注意 事项 














有 力 过 大 或 动作 太 猛 都 会 对 仪器 造成 损伤 。 
， 应 先 松 开 制 动 螺旋 ， 然 后 平稳 转动 。 使 用 


微 动 螺旋 时 ， 应 先 旋 紧 制 


(1) 在 远 距离 迁 站 或 通过 行走 不 便 的 地 区 时 ， 必 须 将 仪器 装 箱 后 再 迁 站 。 








(2) 在 近 距 离 且 于 


坦 地 区 迁 站 时 ， 可 将 仪器 连同 三 脚 架 一 起 搬迁 。 首 先 检查 连接 螺旋 


是 否 旋 紧 ， 松 开 各 制 动 螺旋 ， 再 将 三 脚 架 腿 收 拢 ， 然 后 一 手 托 住 仪器 的 支架 或 基 座 ， 一 手 
抱 住 脚 架 , AE EEN, RA A. PERDER A Eat. 








(3) 迁 站 时 ， 要 清点 所 有 的 仪器 和 工具 ， 防 止 丢 失 。 
7) 仪器 装 箱 时 的 注意 事项 
(1) 仪器 使 























(2) 仪器 装 箱 前 ， 要 先 松 开 各 制 动 螺旋 ， 将 脚 螺旋 调 至 中 段 并 








F 使 大 致 等 高 。 然 后 一 





完毕 ， 应 及 时 盖 上 物镜 盖 ， 清 除 仪器 表面 的 灰尘 和 仪器 箱 、 脚 架 上 的 泥土 。 


F 提 





住 一 起 支架 或 基 座 ， 另 一 手 将 中 心 连接 螺旋 旋 开 ， 双 手 将 仪器 从 脚 架 上 取 下 放 入 仪器 箱 内 。 
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G) 仪器 装 入 箱 内 要 试 盖 一 下 ， 若 箱 盖 不 能 合 上 ， 说 明 仪器 未 正确 放置 ， 应 重新 放置 ， 
严禁 强压 箱 盖 ， 以 免 损坏 仪器 。 在 确认 安放 正确 后 再 将 各 制 动 螺旋 略微 旋 紧 ， 防 止 仪器 在 
箱 内 自由 转动 而 损坏 某 些 部 件 。 

(4) 清点 箱 内 附件 ， 若 无 缺失 则 将 箱 盖 盖 上 、 扣 好 措 扣 、 上 锁 

8) 测量 工具 的 使 

(1) 使 用 钢 尺 时 ， 应 防止 扭曲 、 打 结 ， 防 止 行人 踩踏 或 车 辆 碾 压 ， 以 免 折 断 钢 尺 。 
携 尺 前 进 时 ， 不 得 沿 地 面 拖 搜 ， 以 免 钢 尺 尺 面 刻 划 磨损 。 使 用 完毕 ， 应 将 钢 尺 擦 净 并 涂 
油 防 锈 。 

O) 使 用 皮 尺 时 应 避免 沾 水 ， 若 受 水 浸 ， 应 晾 干 后 再 卷 入 皮 尺 盒 内 。 收 卷 皮 尺 时 ， 切 
忌 扭 转 卷 入 。 

(3) 水 准 尺 和 花 杆 ， 应 注意 防止 受 横向 压力 ， 不 得 将 水 准 尽 和 和 花 杆 斜 靠 在 墙 上 、 树 上 
或 电线 杆 上 ， 以 防 倒 下 摔 断 ， WAR So IL MIE EAT FPR. 

(4) 小 件 工具 如 垂 球 、 尺 垫 等 ， 应 用 完 即 收 ， 防止 遗失 

4. 测量 资料 的 记录 要 求 re 

(1) 观测 记录 必须 直接 填写 在 规定 的 表格 内 不 得 用 其 他 纸张 记录 再 行 转 所 。 

(2) 凡 记 录 表 格 上 规定 填写 IS 

(3) 所 有 记录 与 计算 均 用 铅笔 (2H 或 3 记载 。 字 体 应 端正 清晰 ， 字 高 应 稍 大 于 格子 的 
一 半 。 一 旦 记录 中 出 现 错误 ， 便 可 在 数字 上 方 留 出 的 空隙 处 对 错误 的 数字 进行 更 正 。 

(4) 观测 者 读数 后 ， 记 录 者 应 立 妈 回报 读数 ， 经 确认 后 短 记录 ， 以 防 听 错 、 记 错 。 

(5) 禁止 擦拭 、 涂 改 与 挖 补 * 发 现 错误 应 在 错误 处 用 粮 线 划 去 ， 将 正确 数字 写 在 原 数 
上 方 ， 不 得 使 原 字模 糊 不 清 。 淘汰 某 整个 部 分 时 可 用 斜 线 划 去 ， 保 持 被 淘汰 的 数字 仍然 清 
晰 。 NC i AEE 内 注 明 原因 (如 测 错 、 记 错 或 超 
限 等 uy SY 
a, OMA VI 则 不 准 再 改 计算 得 此 平均 数 之 任何 一 个 原始 
Br 车 已 改正 一 个 原始 读数 ， 则 不 准 再 改 其 平均 数 。 假 如 两 个 读数 均 错误 ， 则 应 重 测 





































































































E 读数 和 记录 数据 的 位 数 应 齐全 。 如 在 普通 测量 中 ， 水 准 尺 读数 0325; REALM 
4503706", 其 中 的 “0” 均 不能 省略 。 

(8) 数据 计算 时 ， 应 根据 所 取 的 位 数 ， 按 “四 舍 六 入 、 五 前 单 进 双 不 进 ” 的 规则 进行 
凌 整 。 如 1.3144、1.3136、1.3145、1.3135 等 数 ， 若 取 三 位 小 数 ， 则 均 记 为 1.314。 

(9) 每 测 站 观测 结束 ， 应 在 现场 完成 计算 和 检 核 ， 确 认 合 格 后 方 可 迁 站 。 实 习 结 束 ， 
应 按 规定 每 人 或 每 组 提交 一 份 记录 手 簿 或 实习 报告 。 
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-2_ 闭 合 水 准 测量 ( 双 仪器 高 法 ) | 


1. 目的 与 要求 
练习 等 外 水 准 测 量 的 观测 、 记 录 、 计 算 与 检 核 的 方法 。 
个 已 知 高 程 点 开始 ， 经 待定 高 程 点 ， 进 行 闭合 水 准 路 线 测量 ， 求 出 待定 高 程 点 的 























= 


高 程 。 
2. 仪器 和 工具 RA 
DS; 型 水 准 仪 (1 台 )、 水 准 尺 (2 把 )、 记 录 本 (1 及 Cd 
3. 方法 和 步骤 
(1) 在 地 面 选 定 已 知 高 程 点 ， seme nae 1 
目 估 前 、 后 视 距离 大 致 相等 ， 进 行 粗略 平和 目镜 对 光 。 测 站 编号 为 1。 
2) 后 视 起 点 上 的 水 准 尺 ， 精 平 后 读 取 后 视 读数 a, AEM. 
(3) 前 视 待定 1 点 上 的 水 准 尺 ， 精 乎 后 CHL WER bu, WARM. 
$4 IE a Io DL CME, LET, 井 閣 数 
据 记 入 相应 表格 。 x へい 
(5) 计算 高 差 : 高 差 等 ER 
(6) 迁 站 至 第 2 站 继续 观测 。 沿 选 定 的 路 线 ,将 怕 器 迁 至 点 1 和 点 2 的 中 间 ， 仍 用 第 
一 站 施 测 的 方法 ， 再 视点 1， 前 视点 2， 依 次 连续 设 站 ， 连续 观测 ， 最 后 仍 回 至 起 点 。 
の EME AMI: 根据 已 知 高 程 点 的 高 程 和 各 点 间 的 观测 高 差 计算 待 定点 的 
初 算 高 程 。 ”入 Y 
(8) 计算 检 核 ， 后 视 读数 之 和 减 去 前 视 读 数 之 和 应 等 于 高 差 之 和 ， 也 等 于 终点 高 程 与 
起 点 高 程 之 差 。 
(9) 观测 精度 检 核 ， 计算 高 差 闭合 差 及 高 差 闭合 差 容许 值 ， 如 果 小 于 容许 值 ， 则 观测 
合格 ， 和 否则， 应 重 测 。 
(10) 经 检查 观测 合格 后 ， 对 水 准 测量 结果 进行 平 差 改正 。 
4. 注意 事项 
(1) 在 每 次 读数 之 前 ， 应 使 水 准 管 气泡 严格 居中 ， 并 消除 视差 。 
(2) 应 使 前 、 后 视 距 离 大 致 相等 。 
(3) 在 已 知 高 程 点 和 待定 高 程 点 上 不 能 放置 尺 垫 。 转 点 用 尺 垫 时 ， 应 将 水 准 尺 置 于 尺 
垫 半圆 球 的 顶点 上 。 
(4) 尺 垫 应 踏 入 土 中 或 置 于 坚固 地 面 上 ， 在 观测 过 程 中 不 得 碰 动 仪器 或 尺 垫 ， 迁 站 时 
应 保护 前 视 尺 垫 不 得 移动 。 
(5) 水 准 尺 必须 扶 直 ， 不 得 前 、 后 、 左 、 右 倾斜 。 
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第 引導 





1. 目的 与 要求 

(1) 掌握 测 回 法 测量 水 平角 的 方法 、 记 录 及 计算 。 

(2) 每 组 对 同一 水 平角 观测 两 个 测 回 。 每 人 对 同一 角度 至 少 观测 两 测 回 ， 每 一 测 
下 半 测 回 角 值 之 差 不 得 超过 +40"， 各 测 回 角 值 互 差 不 得 大 于 +t40"。-. 

2. 仪器 和 工具 KN 

DJ6 型 经 纬 仪 (1 台 )、 全 站 仪 (1 台 )、 记 录 本 (1 AS). FC IU) MEF 根 )。 

3. 方法 和 步骤 SAN 

(1) 每 组 选 一 测 站 点 O 安置 仪器 ， 对 中 、 HET fas EE 4、B 两 个 目标 。 

(2) 如 果 度 盘 变 换 器 为 复 测 式 ， 盘 左 转动 照 准 部 使 水 平 度 盘 读 数 略 大 于 零 ， 将 复 测 扳 
手 抜 向 下 , MEA 目标 ， 将 扳手 扳 向 上 ， 读 取水 平 度 盘 读 数 oz， 记 入 手 短 。 如 为 拨 盘 式 度 
盘 变 换 器 ， 应 先 瞄准 目标 4， 后 拨 度 盘 变换 器 ; 使 读数 略 大 于 零 。 

(3) 顺 时 针 方 向 转动 照 准 部 ， .瞄准 至 目标 ， 读 数 b # 并 记录 ， HAC IMG ZAOB 为 

Vy OY? Berbrar Nr 
(4) 纵 转 望远镜 为 盘 右 ， yeni B 目标 ， BoD HER, 逆 时 针 方向 转动 照 准 部 ， 瞄 
准 4 目 标 ， 读数 a s 并 pus HAIR ZAOB 为 “ 
Bub a¥ 
(5) Hetty (人 人 We ET 40”"”， 则 计算 一 测 回 角 值 
3 (B+ Ba) 

(6) 观测 第 二 测 回 时 ， Perens 的 度 盘 读 数 安置 于 90° 附 近 ， 各 测 回 角 值 互 差 不 
大 于 +40"， 则 计算 平均 角 值 。 

4. 记录 格式 

请 填写 实 训 报告 1， 见 附录 E。 





E] 
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【 科 力 达 KTS-442 

系列 全 站 仪 使 用 
步骤 流程 】 


1. 目的 与 要 求 
ES 1) 了 解 全 站 仪 的 构造 和 原理 。 
! (2) 掌握 全 站 仪 进行 数字 化 测 图 的 一 般 方法 。 
BER 5) 学 会 用 全 站 仪 放样 点 位 的 一 般 方法 。 
【 科 力 达 KTS-442 ”2. 仪器 和 工具 KN 
系列 全 站 仪 测量 、 ”每 组 南方 全 站 仪 (1 台 )、 棱 镜 附 对 中 午 (1 IRA 把 )、 皮 尺 (1 把 ) 
放样 】 及 计算 机 (1 台 )。 \ ヾ | 


VA 


3. 实习 任务 Pas 
每 组 根据 提供 的 控制 点 成 果 提交 一 幅 1 : 500 好 形 图 (每 组 测 区 的 边界 范围 在 课堂 上 临 
时 指定 )。 e 


4. 数据 采集 方法 和 步 又 いい 

数据 采集 前 ， 保 证 SCORE UH RS. u 

(1) 对 中 、 整 平 ， 安 置 仪器 于 测 站 总 上 (仪器 安置 方法 间 经 纬 仪 )。 

(2) 开机 ， 进 入 数据 采集 菜单 。 按 MENU 进入 酝 芋 单 ， 再 选择 数据 采集 进入 。 

(3) 输入 测 站 点 坐标 守 基 取 仪器 高 并 输入 ,\ 按 记录 键 保存 。 

(4) 笨 入 后 视点 坐标 或 者 后 视 方位 角 ， wARSUN, 瞄准 后 视点 并 进行 测量 ， 按 设置 
键 保存 。 \ 

(5) 开始 进行 数据 采集 。 

(6) 数据 采集 结束 后 ， 要 正常 退出 到 主 菜单 ( 按 ESC 键 )。 

















5. 数据 传输 

在 进行 数据 传输 之 前 ， 首 先 要 检查 通信 线 缆 连 接 是 否 正确 ， 电 脑 与 全 站 仪 的 通信 参数 
设置 是 否 一 致 。 

1) 参数 设置 

波 特 率 1200 

字符 / 校 验 8 位 /无 校 验 

通信 协议 单 向 

2) 传输 

通过 各 种 传输 软件 。 

绘制 地 形 图 


(1) 展 点 (AutoCAD+CASS)。 
绘图 处 理 一 一 展 野外 测量 点 点 号 。 
(2) 利用 屏幕 菜单 中 提供 的 图 式 绘制 各 种 地 物 。 
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(3) 展 高 程 点 (AutoCAD+CASS)。 

绘图 处 理 一 一 展 高 程 

(4) 对 测 得 的 地 形 图 过 

(5) 加 图 框 并 打印 出 图 。 

7. 全 站 仪 数据 采集 的 详细 步骤 

按 下 [MENU] 键 ， 仪 器 进入 主 菜单 1/3 模式 : 按 下 [F1]( 数 据 采集 ) 键 ， 显 示 数 据 采 集 菜 
単 /2， 具 体操 作 步 又 如 图 4.1 所 示 。 




















修剪。 
























选择 数据 采集 文件 


调用 — 回 


F3， 前 视 / 侧 视 设置 


a “ 测 站 点 与 后 视点 ” 





数据 采集 菜单 FZA 


[F2 


y 设置 方向 角 ，“ 测 站 点 与 后 视点 ” 
[Fa] 





进行 数据 采集 ，“ 数 据 采 集 ” 的 操作 步骤 


文人 [ESC [FI] 
ay 
N 


:设置 


名 选择 文件 用 才 数 据 采 集 ， 参 见 “ 数 据 采 集 文件 的 选择 ” 


编码 输入 


编辑 编码 库 文件 ， “编辑 编 码 库 ”[ 编 码 输 入 ] 


[ 
设置 数据 采集 参数 


图 4.1 数据 采集 菜单 





数据 采集 菜单 22 [F2 
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1. 目的 与 要 求 

通过 训练 ， 掌 握 建筑 总 平面 竣工 图 的 绘制 ( 编 绘 ) 方 法 ， 具 有 绘制 建筑 总 平面 竣工 图 的 
能 力 。 

2. 准备 工作 O 

1) 确定 竣工 总 平面 图 绘制 的 比例 SD 

竣工 总 图 的 比例 ， 应 结 各 施工 现场 的 大 小 及 工程 案 际 情况 决定 ， 其 坐标 系统 、 图 幅 大 
小 、 标 注 、 图 例 符号 及 线条 ， 应 与 原 设计 图 一 致 展 设计 图 没有 的 图 例 符 号 ， 所 选用 的 图 
例 符 号 应 符合 相关 规范 的 要 求 。 aS 

) 绘制 竣工 总 平面 图 坐标 方 格 网 SN 、 

编 给 竣工 总 平面 图 ， 首 先 要 在 图 纸 下 精确 给 出 坐标 方 格 网 。 现 在 通常 我 们 使 用 已 经 给 
re. aa KT 

) 绘制 控 制 点 。 XC x 





len 全 在 图 上 ， 展 绘 点 对 临近 的 方 格 线 而 言 ， 


oe smm 
4) 展 绘 设计 总 平面 图 
Er 给 竣工 总 平面 图 之 前 ， 应 根据 坐标 方 格 
标 ， 用 铅笔 展 绘 于 图 纸 上 ， 作 为 底 图 。 
3. 竣工 总 平面 图 的 测绘 
全 站 仪 数 字 化 测 图 包括 以 下 三 个 阶段 。 
第 一 阶段 : 野外 数据 采集 。 
第 二 阶段 : 计算 机 处 理 。 
第 三 阶段 : 成 果 输 出 三 个 阶段 。 
外 业 : 数据 采集 是 计算 机 绘图 的 基础 ， 这 一 
内 业 : 进行 数据 的 图 形 处 理 ， 在 人 机 交互 方 
1) 野外 数据 采集 
测量 工作 内 容 ， 图 根 控制 测量 、 测 站 点 的 增 
测量 工作 方法 : 采用 全 站 仪 观测 ， 用 电子 手 


从- 
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网 ， 先 将 设计 总 平面 图 的 内 容 按 其 设计 坐 





工作 主要 在 外 业 期 间 完 成 。 
式 下 进行 图 形 编辑 ， 生 成 绘图 文件 。 




















设 和 地 形 碎 部 点 的 测定 。 
MIRAGE. ys Bo 











2) 数据 处 理 和 图 形 文件 生成 
(1) 图 形 文件 的 生成 。 外 业 记 录 的 原始 数据 经 计算 机 数据 处 理 ， 生 成 图 块 文件 ， 在 计 
算 机 屏幕 上 显示 图 形 。 然 后 在 人 机 交互 方式 下 进行 地 形 图 的 编辑 ， 生 成 数字 地 形 图 的 图 形 













































































(2) 数据 处 理 。 是 大 比例 尺 数字 测 图 的 一 个 重要 环节 ， 它 直接 影响 最 后 输出 
的 图 面 质量 和 数字 图 在 数据 库 中 的 管理 。 
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解 图 









































3) 地 形 图 和 测量 成 果 报表 的 输出 
计算 机 数据 处 理 的 成 果 输出 ， 可 分 三 路 : 第 一 路 到 打印 机 ， 按 需要 打印 出 各 种 数据 ( 原 
始 数 据 、 清 样 数据 、 控 制 点 成 果 等 )， 第 二 路 到 绘图 仪 ， 绘 制 地 形 图 ; 第 三 路 可 接 数 据 库 系 
统 

















将 数据 存储 到 数据 库 ， 并 能 根据 需要 随时 取出 数据 绘制 任何 比 初 尺 的 地 形 图 。 


1. ER N > 
> 站 仪 (1) & 习 用 全 站 仅 测 设 点 位 ， ER (RED lem, 角度 误差 不 超过 40", 
[放样 】 距离 误差 不 超过 ji75000。 

(2) 学 会 一 般 建 筑 的 定位 測量 方 法 。 

2: 仪器 和 工具 

经 纬 仪 (1 台 )、 钢 尺 (1 把 )、 測 針 (6 根 )、 木 桩 (6 个 )、 锤 子 (1 把 )、 全 站 仪 (1 E), BEBA 
块 ) 及 计算 器 (1 个 )。 

3. 全 站 仪 定 位 测量 的 方法 

1) 全 站 仪 定位 测量 的 原理 

通过 计算 待 放 点 和 测 站 点 所 形成 的 直线 与 后 视点 和 测 站 点 所 形成 的 直线 之 间 的 夹 角 ， 
以 及 待 放 点 与 测 站 点 之 间 的 距离 ， 确 定 待 放 点 的 位 置 ， 即 极 坐 标 法 的 应 

2) 全 站 仪 坐 标 放样 法 

a) 适用 : 适用 范围 非常 广 。 

(2) 方法 : 

① 选择 点 位 放样 菜单 ， 输 入 测 站 点 坐标 并 记录 。 

O 输入 定向 点 坐标 或 者 方位 角 ， 并 瞄准 测量 定向 。 

O 输入 待 放样 点 坐标 , 仪器 上 即 会 显示 当前 测 站 点 到 待 放样 点 的 距离 和 定向 之 后 应 该 
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偏转 的 角度 。 

O 先 转动 全 站 仪 照 准 部 使 方向 角度 差 显示 为 0, 然后 拿 棱镜 杆 到 这 一 方向 上 进行 量 距 ， 
测量 之 后 仪器 上 即 会 显示 还 需 前 进 或 者 后 退 的 距离 差 。 

O 反复 操作 ， 直 到 满足 要 求 即 可 。 

(3) 仪器 操作 流程 

① “MENU” 一 “放样 ”一 输入 文件 名 一 “ 回 车 ”( 当 全 站 仪 内 有 此 坐标 文件 可 使 用 


























“调用 ”)。 

O “输入 测 站 点 ”一 “坐标 ”一 输入 NEZ 坐标 ~“ 回 车 ”( 当 全 站 仪 内 有 此 坐标 可 使 
用 “调用 ”)。 

O “输入 后 视点 ”一 “NE/AZ” 一 输入 NE 坐标 一 wove" am mtn? ”一 对 准 
后 视点 -~“ 是 ”( 当 全 站 仪 内 有 此 坐标 可 使 用 “调用 ” x 














El 


oes 








@ “输入 放样 点 ”一 “坐标 ” waver ipa ARE “ 














“角度 ”一 让 “dHR=0” 一 “距离 ”一 让 “ap “模式 ”( 当 放 新 的 点 时 ， 点 击 
“继续 ” )。 RR 

4. 实 训 任 务 N 

每 组 在 指定 区 域内 进行 点 位 we 控制 点 举 标 已 提 Bt, 待 放 样 点 坐标 在 课堂 上 临 
时 提供 。 uU, KK 

要求 : 每 组 同学 A in 重点 掌握 极 坐标 法 和 全 站 仪 坐 
标 放样 法 。 AZ 

5. 全 站 ke 标记 入 案例 RX 


每 个 实 训 小 组 在 规定 的 时 间 内 (50min HH). 根据 假定 的 已 知 测 站 点 坐标 和 已 知 定向 点 方 
位 和 角 ， 使 用 全 站 仪 “放样 ”程序 ， 放 样 三 个 坐标 点 组 成 三 角形 ， 并 在 地 砖 上 用 笔 做 好 标记 ; 
在 三 角形 的 项 点 上 分 别 设 站 ， 用 测 回 法 一 测 回 观测 水 平角 并 计算 角度 平均 值 ， 其 中 在 该 三 
角形 指定 的 一 个 顶点 上 ， 用 测 回 法 一 测 回 加 测 三 角形 另 一 点 一 一 该 点 一 一 已 知 定向 点 之 间 
的 水 平角 ， 并 计算 角度 平均 值 ， 在 不 同 测 站 上 ， 对 测 每 一 条 边 长 并 计算 边 长 平均 值 ， 计 算 
图 形 角度 闭合 差 ， 在 满足 限 差 要求 的 情况 下 ， 平 差 计 算 角度 值 。 要 求 每 人 至 少 完成 三 角形 
顶点 一 测 站 的 边 角 观 测 记录 工作 。 

全 站 仪 坐标 放样 精度 要 求 ， 水 平角 上 下 半 测 回 较 差 入 30"; 几何 图 形 角度 闭合 差 入 36"; 
4 个 平 差 后 的 角度 值 与 理论 值 限 差 均 为 40": 边 长 平均 值 与 理论 值 误 差 <<1/6000。 
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s4= eres: 





填写 实 训 报告 7， 见 附录 E。 要 求 测量 放 线 实 训 总 结 在 800 字 以 上 。 


49 











1. 数字 化 测 图 的 基本 思想 

传统 的 地 形 测 图 ( 白 纸 测 图 ) 实 质 上 是 将 测 得 的 观测 值 (数值 ) 用 图 解 的 方法 转化 为 图 形 。 
这 一 转化 过 程 几乎 都 是 在 野外 实现 的 ， 即 使 是 原 图 的 室内 整 饰 一 般 也 要 在 测 区 完成 ， 因 此 
劳动 强度 较 大 ， 再 则 ， 这 个 转化 过 程 将 使 测 得 的 数据 所 达到 的 精度 大 幅度 降低 。 特 别 是 在 
信息 剧 增 、 建 设 日 新 月 异 的 今天 ， AS e BE 修改 也 极 不 方便 ， 
实在 难以 适应 当前 经 济 建设 的 需要 。 

数字 化 测 图 就 是 要 实现 丰富 ;的 地 形 信息 和 地 理 信息 的 数字 化 及 作业 过 程 人 
自动 化 。 它 希望 尽 可 能 缩短 野外 测 图 时 间 ， 减 轻 野 处 劳动 强度 ， 而 将 大 部 分 作业 内 容 
到 室内 去 完成 。 与 此 同时 ， 将 大 量 手工 作业 转化 沪 电 子 计算 机 控制 下 的 机 械 操作 ， BR 
仅 能 减轻 劳动 强度 ， 而 且 不 会 降低 观测 精度 be 数字 化 测 图 的 基本 思想 是 将 地 
地 理 要 素 ( 或 称 模拟 量 ) 转 换 为 数字 量 心 然后 由 计算 机 对 其 进行 处 理 ， 得 到 内 容 丰 
地 图 ， 时 图 形 输出 设备 (如 显示 器 绘图 仪 ) 输 出 地 形 图 或 各 种 专题 图 图 形 
转换 为 数字 量 这 -过 程 通常 称 为 数据 采集 。 目前 数据 采集 方法 主要 有 野外 地 面 数据 采集 法 、 
航 片 数 据 采 集 法 、 原 图 数字 做法; 数字 化 测 图 的 基本 思想 与 过 程 如 图 5.1 所 示 。 数 字 化 测 图 


Mesum ade RK 


















































































绘 草图 








地 物 模 型 





地 鋭 模型 












存盘 地 形 图 


图 5.1 数字 化 测 图 过 程 
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就 是 通过 采集 有 关 的 绘 
过 数据 接口 将 采集 的 
屏幕 编辑 ， 形 成 绘图 
磁盘 、 磁 带 等 储存 介 
为 主 ， 但 是 它 却 是 以 





























于 软件 设计 者 
来 可 区 分 为 两 大 作业 











2. 数字 化 测 图 作业 模式 


图 信息 并 及 时 记录 在 数据 终端 (或 直接 传输 给 便携 机 )， 然 后 在 室内 通 


数据 传输 给 计算 机 ， 并 由 计算 机 对 数据 进行 处 理 ， 再 经 过 人 机 交互 的 











数据 文件 。 最 后 由 计算 机 控制 绘图 仪 自动 绘制 所 需 的 地 形 
质保 存 电子 地 图 。 数 字 化 测 图 的 生产 成 品 虽 然 仍 是 以 提供 











数字 形式 保存 着 地 形 模型 及 地 理 信息 。 





图 ， a. 
图 解 地 形 























思路 不 同和 使 用 的 设备 不 同 ， 数 字 化 测 图 有 不 同 的 作业 模式 。 归 纳 起 





模式 ， 即 数字 测 记 模式 (简称 测 记 式 ) 和 电子 平板 测 图 模式 (简称 电子 平 
板 )。 数 字 测 记 模式 就 是 用 全 站 仪 (或 普通 测量 仪器 ) 在 野外 测量 地 形 特征 点 的 点 位 ， 用 电子 
手 簿 (或 PC 卡 ) 记 录 测 点 的 几何 信息 及 其 属性 信息 ， 


或 配合 草图 到 室内 将 测量 数据 























dE 

N 
Ly 
m 

















蚕 传输 到 计算 机 ， 经 人 机 交互 编辑 成 图 。 测 记 式 外 业 设 备 轻便 、 nas 2 野外 作业 时 间 











短 。 由 于 是 “ 盲 式 ” 


全 站 仪 + 便携 机 + 相应 测 图 软件 ， 实 施 外 业 测 图 的 模式 





板 在 野外 直接 测 图 ， 
外 业 一 体 化 。 
从 实际 作业 来 看 ， 


作业 ， 对 于 较 复杂 的 地 形 ， 通 常 me 





子平 板 测绘 





会 模式 就 是 


利用 便携 机 的 屏幕 模拟 测 


可 及 时 发 现 并 纠正 测量 错误 ， AR 作 完成 图 也 就 出 来 了 ， 实 现 了 内 





数字 化 测 图 的 作业 模子 an 不 同 软件 支配 不 同 的 作业 模 
式 ， 一 种 软件 可 支配 多 种 测 图 模式 。 Eat 要求 及 作 並 慎 不同 , 我国 目前 数 





字 化 测 图 作业 模式 大 致 有 以 下 几 种 .AN 
(D 全 站 仪 + 电 子 手 德 测 图 模式 ; XX 、 
② en ax 
(3) 平板 仪 测 图 + 数 宁 化 仪 数字 化 测 图 模式 。 5 
(4) 旧 图 数字 化 成 图 模式 。 wa x 4 
(5) 测 站 电子 平板 测 图 模式 。 A 


(6) 镜 站 遥控 电子 平板 测 图 模式 。 























(7) 航 测 相片 量 测 成 图 模式 。 


各 种 作业 模式 的 


硬件 连接 方式 和 数据 传输 方式 如 图 5.2 所 示 。 





各 类 全 站 仪 
测 距 仪 + 电子 经 纬 仪 
测 距 仪 + 光 学 经 纬 仪 


量 距 + 光 学 经 纬 仪 
光学 经 纬 仪 读 视 距 FI 


自动 输入 
自动 输入 


半自动 输入 








手工 输入 











平板 仪 
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过 动 输入 动 传输 
手工 跟踪 ILL 自动 输 计算 机 自动 传输 


图 5.2 数字 化 测 图 的 作业 模式 和 数据 传输 方式 























#5s BEST 














第 一 种 作业 模式 是 测 记 式 ， 为 绝 大 部 分 软件 所 支持 。 该 模式 使 用 电子 手 簿 或 全 站 仪 内 
存 自动 记录 观测 数据 ， 作 业 自 动 化 程度 较 高 ， 可 以 极 大 地 提高 外 业 工 作 的 效率 。 采 用 这 种 
作业 模式 的 主要 问题 是 地 物 属性 和 连接 关系 的 采集 。 由 于 全 站 仪 的 采用 ， 测 站 和 镜 站 的 距 
离 可 以 拉 得 很 远 ， 因 此 测 站 上 就 很 难看 到 所 测 点 的 属性 及 其 与 其 他 点 的 连接 关系 。 属 性 和 
连接 关系 输入 不 正确 ， 会 给 后 期 的 图 形 编辑 工作 带 来 极 大 的 困难 。 解 决 的 方法 之 一 是 使 / 
对 讲 机 加 强 测 站 与 立 镜 点 之 间 的 联系 ， 以 保证 测 点 编码 ( 简 码 ) 输 入 的 正确 性 ， 解 决 的 方法 
之 二 是 将 属性 和 连接 关系 的 采集 移 到 镜 站 用 手工 草图 来 完成 ， 测 站 电子 手 短 或 全 站 仪 内 存 
只 记录 定位 数据 (坐标 )， 在 内 业 编辑 时 用 “引导 文件 ”导入 属性 和 连接 关系 。 这 样 ， 既 保 
证 了 数据 的 可 靠 性 ， 又 大 幅度 提高 了 外 业 工 作 的 效率 ,是 目前 外 业 工作 中 常用 的 一 种 模式 。 
第 二 种 作业 模式 适合 暂时 还 没有 条 件 购 买 全 站 仪 的 用 户 ， 它 采用 手工 将 观测 数据 输入 
到 电子 手 短 ， 其 他 与 第 一 种 作业 模式 相同 。 由 于 用 手工 输入 数据 六 其 数据 可 靠 性 和 工作 效 
率 显然 都 存在 一 定 的 问题 。 然 而 ， TR ORR, 也 有 一 些 单 
位 仍 在 采用 。 
第 三 种 作业 模式 也 几乎 被 所 有 人 该 模式 的 基本 做 法 是 先 用 平 
板 测 图 方法 测 出 白 纸 图 ， 可 不 清 绘 ， 然 后 在 室内 用 数字 化 仪 将 白 纸 图 进行 矢量 化 。 就 我 
的 基本 国情 和 目 前 滑 2 PT MMAR LA RAS 技术 力量 ) 而 言 ， 平板 测 图 仍然 被 大 部 分 测 
绘 单位 所 采用 ， 而 某 些 工 程 项 目 却 又 需要 数 生地 图 ， 这 时 可 采用 这 种 折 中 的 作业 模式 。 然 
而 ， 这 种 作业 模式 所 得 到 的 数字 地 图 精度 较 低 ， 特 别 是 数字 地 图 用 于 地 籍 管理 等 精度 要 求 
较 高 的 工作 时 ， 精 度 问题 就 突出 TRF we 绘 数字 地 籍 图 ~ 可 以 用 第 一 种 作业 模式 测量 界 
址 点 ， HPA LANE 半路 等 平面 图 不 清 会 )， -小 用 数字 化 仪 将 ; 平面 图 数字 化 ， 转 绘 
到 界 址 点 展 点 图 (数字 图 ) 七 ， 即 可 得 到 实用 的 数字 地 籍 图 。 
第 9 种 作业 模式 是 我 国 早期 (20 世纪 80 年 代 未 、90 年 代 初 ) 的 数字 化 测 图 的 主要 作业 
模式 。 由 于 大 多 数 城市 都 有 精度 较 高 、 现势 性 较 好 的 地 形 图 ， 要 制作 多 功能 的 数字 地 图 ， 
这 些 地 形 图 是 很 好 的 数据 源 。 1987 一 1997 年 主要 用 手 扶 跟踪 数字 化 仪 数字 化 旧 图 , 近年 来 ， 
随 着 扫描 矢量 化 软件 的 成 熟 ， 扫 描 仪 逐渐 取代 数字 化 仪 数字 化 旧 图 。 先 用 扫描 仪 扫描 得 到 
栅 格 图 形 ， 再 用 扫描 矢量 化 软件 将 栅 格 图 形 转 换 成 矢量 图 形 。 这 一 扫描 矢量 化 作业 模式 ， 
不 仅 速度 快 、 劳 动 强度 小 ， 而 且 精 度 几乎 没有 损失 。 
第 五 种 作业 模式 即 电 子平 板 ， 它 的 基本 思想 是 用 计算 机 屏幕 来 模拟 图 板 ， 用 软件 中 内 
置 的 功能 来 模拟 铅笔 、 直 线 笔 、 曲 线 笔 ， 完 成 曲线 光滑 、 符 号 绘制 和 线 型 生成 等 工作 。 具 
体 作 业 时 ， 将 便携 机 移 至 野外 ， 现 测 现 画 ， 也 可 不 需要 作业 人 员 记 忆 输 入 数据 编码 。 这 种 
模式 的 突出 优点 是 现场 完成 绝 大 部 分 工作 ， 因 而 不 易 漏 测 ， 在 测 图 时 观念 上 也 无 须 大 的 改 
变 。 这 种 作业 模式 对 设备 要 求 较 高 ， 起 码 要 求 每 个 作业 小 组 配备 一 台 档次 较 高 的 便携 机 ， 
但 在 作业 环境 较 差 (如 有 风沙 ) 的 情况 下 ， 便 携 机 容易 损坏 。 由 于 点 位 数据 和 连接 关系 都 在 
测 站 采集 ， 当 测 站 、 镜 站 距离 较 远 时 ， 属 性 和 连接 关系 的 录入 比较 困难 。 这 种 作业 模式 适 
合 条 件 较 好 的 测绘 单位 ， 用 于 房屋 密集 的 城镇 地 区 的 测 图 工作 。 
第 六 种 作业 模式 将 现代 化 通信 手段 与 电子 平板 结合 起 来 ， 从 根本 上 改变 了 传统 的 测 图 
作业 概念 。 该 模式 由 持 便 携 式 计算 机 的 作业 员 在 跑 点 现场 指挥 立 镜 员 跑 点 ， 并 发 出 指令 遥 
控 驱 动 全 站 仪 观 测 (自动 跟踪 或 人 工 照 准 )， 观 测 结果 通过 无 线 传输 到 便携 机 ， 并 在 屏幕 上 
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自动 展 点 。 作 业 员 根据 展 点 即 测 即 绘 ， 现 场 成 图 。 由 于 由 镜 站 指挥 测 站 ， 能 够 “ 走 到 、 看 





到 、 绘 到 ”， 不 易 漏 测 ， 能 够 同步 “ 测 、 量 、 绘 、 注 ”， 以 提高 成 图 质量 。 镜 站 遥控 电子 平 



































板 作业 模式 可 形成 单 人 测 图 系统 ， 只 要 一 名 测绘 员 在 镜 站 立 对 中 杆 ， 遥 控 测 站 上 带 伺 服 马 
达 的 全 站 仪 瞄准 镜 站 反光 镜 ， 并 将 测 站 上 测 得 的 三 维 坐 标 用 无 线 电 传 输入 电子 平板 仪 并 展 


点 和 注 记 高 程 ， 














绘图 员 迅 速 、 实 时 地 把 展 点 的 空间 关系 在 电子 平板 仪 上 描述 (表示 ) 出 来 。 


这 种 作业 模式 现 已 实现 无 编码 作业 ， 测 绘 准确 ， 效 率 高 ， 代 表 未 来 的 野外 测 图 发 展 方向 。 

















但 该 测 图 模式 
图 时 可 用 一 般 此 





























于 需要 数据 传输 的 通信 设备 、 高 档 便携 机 及 带 伺服 马达 的 全 站 仪 ( 非 单 人 测 
全 站 仪 )， 设 备 较 贵 。 


第 七 种 作业 模式 的 基本 方法 是 : 用 解析 测 图 仪 或 经 过 改造 的 立体 坐标 量 测 仪 量 测 相片 
点 的 坐标 ， 并 将 量 测 结果 传送 到 计算 机 ， 形 成 数字 化 测 图 软件 能 支持 的 数据 文件 。 经 验证 
明 ， 这 种 作业 模式 能 极 大 地 减少 外 业 工 作 量 ， 对 于 平坦 地 区 的 数字 化 测 图 显然 是 一 种 可 行 


的 方法 。 然 而 ， 


尺 成 图 来 说 ， 其 应 用 范围 会 受到 一 定 的 限制 。 该 作业 模式 已 


















































于 受 航 测 方法 本 身 的 局 限 和 精度 方面 的 限制 ， 这 种 作业 模式 对 于 大 比例 
逐渐 被 全 数字 摄影 测量 所 取代 。 





纵 观 上 述 各 种 作业 模式 ， 从 原先 如 利用 全 站 仪 来 进行 点 位 测量 必须 要 求 测 站 和 待 测 点 
之 间 通 视 ， 从 这 个 意义 上 讲 ， 在 测量 方式 上 与 统 方法 并 没有 本 质 区 别 ， 这 在 很 大 程度 上 
影响 了 时 外 数据 采集 的 作业 效率 。 到 近 些 年 ; x 着 GPS 技术 的 发 展 ， 利 用 RTK 实时 动 





态 定位 技术 能 够 实时 提供 待 测 点 的 三 维 符 标 八 在 测 程 20km 以 内 可 达 厘 米 级 的 测量 精度 。 
目前 ， 高 精度 、 轻 小 型 的 GPS 接收 机 已 经 侍 面 推出 ， 它 对 野外 数字 化 测 图 系统 的 发 展 起 到 
积极 的 推动 作用 。 利 用 GPS 作为 数据 采集 手段 的 数字 化 油 负 系 统 已 经 走向 市 场 ， 并 以 其 较 


高 的 作业 效率 受 
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数字 化 测 图 技术 





数字 化 测 图 的 作业 过 程 与 使 用 的 设备 和 软件 、 数 据 源 及 图 形 输出 的 目的 有 关 。 但 无 论 


是 测绘 地 形 图 ， 还 是 制作 种 类 繁多 的 专题 图 、 行 业 管理 用 图 ， 
包括 数据 采集 、 数 据 处 理 和 成 果 输 出 三 个 基本 阶段 ， 如 图 5. 


全 





站 仪 台式 计算 机 





GPS(RTK) | 一 一 一 ”| 笔记 本 式 计算 机 RK 














其 他 测量 设备 掌上 电脑 


3 所 示 。 











扫描 仪 


53 、 数 字 化 测 图 系统 示意 图 





目前 , 我国 主要 来 月 








1. 野外 数据 采集 














其 他 输入 /输出 设备 


只 要 是 测绘 数字 图 ， 都 必须 


数字 化 仪 法 、 航 测 法 和 大 地 测量 仪器 法 采集 数据 。 前 两 者 主要 是 
室内 作业 采集 数据 ， 大 地 测量 六 器 法 是 野外 采集 数据 。 < 


野外 常规 数据 采集 是 正 程 测量 中 ， 尤其 是 玉 程 叫 大 比例 尺 测 图 获取 数据 信息 的 主要 方 
法 。 而 采集 数据 的 方法 随 着 野外 作业 的 方法 和 和 使 用 的 仪器 设备 不 同 可 以 分 为 以 下 三 种 形式 。 


(1) 普通 地 形 图 测 图 方法 。 使 用 普通 的 测量 仪器 ， 如 
外 业 观 测 成 果 人 汇 记录 到 手 短 中 ， 


(2) 测 距 经 纬 仪 和 
和 天 项 距 等 ， 用 电子 好 





1 电子 手 簿 测 图 方法 。 








处 理 时 再 将 电子 手 适中 


bh 的 观测 数据 或 经 处 理 














(3) 全 站 仪 测 图 方 











的 数据 终端 , 然后 将 数据 终端 通过 接口 设备 输入 到 计算 机 中 。 





法 。 用 全 站 仪 进行 外 业 观 测 ， 测 量 数据 自动 存 入 仪器 

















昌 于 现在 各 类 








全 站 仪 的 测量 精度 比较 高 , 而 电子 记录 又 能 如 实地 记录 和 处 理 , 无 精度 损失 ， 
这 种 方法 从 外 业 观 测 到 内 业 处 理 直 至 成 果 输 出 整个 流程 实现 了 自动 化 , 是 目 
前 数字 测 图 中 精度 最 高 的 一 种 , 是 城市 地 区 的 大 比例 尺 测 图 中 主要 的 测 图 方 
法 。 现 在 大 多 数 单位 全 站 仪 已 经 普及 ， 并 且 功能 越 来 越 强大 ， 这 种 方法 已 经 

















成 为 野外 数据 采集 的 3 





主要 方法 ， 如 图 5.4 所 示 。 

















(4) GPS 接收 机 采集 法 。 这 种 方法 是 通过 GPS 接收 机 采集 野外 碎 部 点 的 
信息 数据 。 特 别 是 近 些 年 来 出 现 的 RTK 实时 动态 定位 技术 ， 这 种 测量 模式 





是 位 于 基准 站 (已 知 的 基准 点 ) 的 GPS 接收 机 通过 数据 链 将 其 








观测 值 及 基准 





站 的 坐标 信息 一 起 发 给 流动 站 的 GPS 接收 机 。 流 动 站 不 仅 





接收 来 自 参考 站 


O 格 
再 进行 内 业 数 据 的 处 理 ， 然 后 输入 到 计算 机 内 。 

用 测 距 经 纬 仪 进行 外 业 观测 ， 
F 敌 在 野外 进行 观测 数据 的 记录 及 必要 的 计算 ， 并 将 成 果 储 存 。 内 业 
后 的 成 果 输 入 计算 机 中 。 


如 距离 、 水 平 向 


Esel 


【GPS 一 一 科 
力 达 RTK 操作 
视频 】 
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(基准 站 ) 的 数据 ， 还 直接 接收 GPS ] 
理 ， 能 够 实时 提供 测 点 在 指定 坐标 系 的 三 维 坐标 。 这 种 技术 使 用 
业 效 率 ， 已 越 来 越 多 地 被 应 用 在 开阔 地 








区 的 地 面 数字 化 测 

















图 中 ， 如 


特別 


EC 星 发 射 的 观测 数据 ， 组 成 相位 差分 观测 值 ， 并 实时 处 





方便 ， 能 大 大 提高 作 
5.5 所 示 。 








图 











分 利 
扫描 


ms RIO 
2; 原 图 数字 化 采集 
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我 
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数字 化 。 





aH 


(1) 手 扶 跟踪 数字 化 。 
扶 跟 踪 等 高 线 或 其 他 











由 
13 


或 
取 








人 工 按键 控制 平 


称 为 


也 物 符号 





向 量 形 式 的 数据 在 计算 机 中 上 
动 化 程度 低 等 。 尽 管 在 地 


原 图 








数字 化 。 原 





图 











将 地 图 











不 适 








宜 大 批量 现 有 地 形 图 








到 # 
量 数 


格 形式 的 地 图 数据 ， 
据 即 可 以 充分 利 





























数字 图 





像 处 理 、 


， 按 等 时 间 间 
i 坐标 的 记录 ， 高 程 则 需 由 人 工 从 键盘 输入 。 这 种 方法 的 优点 是 所 获 
较 容 易 处 理 ;， 缺点 是 精度 低 、 速 度 慢 、 劳 动 强度 大 和 自 
图 数字 化 技术 发 展 的 初期 曾 是 地 
的 数字 化 工作 ， 


平 放 在 数字 化 仪 的 台面 上 ， 





隔 或 等 距离 间 











般 只 





计算 机 视觉 、 


图 5.5 GI 


用 一 
隔 的 数据 








图 数字 化 


于 小 批量 或 比较 简 
(2) 扫描 数字 化 (或 称 屏 幕 数字 化 )。 利 用 平台 式 扫描 仪 或 深 简 式 扫描 仪 将 地 图 
即 一 组 阵列 式 排列 的 灰 度 数据 (数字 影像 )。 
模式 识别 和 人 工 


PS 外 业 数 据 采 集 


目前 已 拥有 大 量 各 种 比例 尺 的 纸 质 地 形 图 ， 是 十 分 宝贵 的 地 理 信息 资源 。 为 了 充 
这 些 资源 ， 通 过 地 图 数字 化 的 方法 可 以 将 其 转换 成 数字 地 图 。 
数字 化 通常 有 两 种 方法 : 








这 种 方法 是 利用 原 图 
手 扶 跟 踪 数 字 化 入 














个 带 十 字 丝 的 游标 ， 手 
流 模 式 记录 平面 4 








278 





NERTIIE, 
単 的 地形 較 


但 目前 已 
的 数字 化 。 
扫描 ,得 
将 栅 格 数据 转换 成 撩 
智能 等 领域 的 先进 技 




















术 ， 可 以 提供 从 逐 点 采集 、 半 自动 跟踪 到 自动 识别 与 提取 的 多 种 互 为 补充 的 采集 手段 ， 具 
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»5= be 











有 精度 高 、 速 度 快 和 自动 化 程度 高 等 优点 ， 随 着 有 关 技 术 的 不 断 发 展 和 完善 ， 该 方法 已 经 
成 为 地 图 数字 化 的 主要 方法 ， 适 宜 于 各 种 比例 尺 地 形 图 的 数字 化 ， 对 大 批量 、 复 杂 度 高 的 
地 形 图 更 具有 明显 的 优势 。 国 内 已 有 许多 优秀 的 矢量 化 软件 如 GeoScan、Cass-CAN 及 
MapGIS 等 。 

3. 航 片 数 据 采集 

这 种 方法 是 以 航空 摄影 获取 的 航空 相片 做 数据 源 ， 即 利用 测 区 的 航空 摄影 测量 获得 的 
立体 像 对 在 解析 测 图 仪 上 或 在 经 过 改装 的 立体 量 测 仪 上 采集 地 形 特征 点 ， 自 动 转换 成 数字 
信息 。 这 种 方法 工作 量 小 ， 采 集 速度 快 ， 是 我 国 测绘 基本 图 的 主要 方法 。 由 于 精度 原因 ， 
在 大 比例 尺 (如 1 : 500) 测 图 中 受到 一 定 限制 。 目 前 该 法 已 逐渐 被 全 数字 摄影 测量 系统 所 
代 。 现 在 国内 外 已 有 20 多 家 厂商 推出 数字 摄影 测量 系统 ， 如 原 武汉 测绘 科技 大 学 推出 的 
Virtuozo、 北 京 测绘 科学 研究 院 推出 的 JX4A DPW, 美国 Intergraph 公司 推出 和 ImageStation 
和 Leica 公司 推出 的 Helava 数字 摄影 测量 系统 等 。 基于 影像 数字 兹 仪 、 计算 机 、 数 字 摄影 
测量 软件 和 输出 设备 构成 的 数字 摄影 测量 工 作 站 是 摄影 测量 nn 
图 像 识别 等 学 科 的 综合 成 果 ， 计 算 机 不 但 能 完成 大 多 数 摄影 测量 工作 ， 而 且 借助 模式 识别 
理论 ， 实 现 自动 或 半自动 识别 ， ee > deer 

全 数字 摄影 测量 系统 大 致 作业 过 程 为 :- 将 影像 扫描 数字 化 ， 利用 立体 观测 系统 观测 立 
体 模型 (计算 机 视觉 ), 利用 系统 提供 的 一 系列 进行 量 测 的 软件 一 “扫描 数据 处 理 、 测量 数据 
管理 、 数 字 走 向 、 立 体 显 示 、 HARÍAS AMEN : 互 采 集 )DTM( 数 字 地 面 模型 )、 自 动 
生成 正 射影 像 等 软件 (其 中 利用 了 影像 相关 技术 、 核 线 影像 底 配 技术 )， 使 量 测 过 程 自动 化 。 
全 数字 摄影 测量 系统 在 我 国 迅速 推广 和 普及 ， 目 前 已 本 本 上 取代 了 解析 摄影 测量 。 
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1. 概述 

数字 化 测 图 的 关键 是 进行 数据 处 理 ， 但 这 里 讲 的 数据 处 理 阶 段 是 指 在 数据 采集 以 后 到 
图 形 输出 之 前 对 图 形 数据 的 各 种 处 理 。 数 据 处 理 主要 包括 数据 传输 、 数 据 预 处 理 、 数 据 转 
换 、 数 据 计 算 、 图 形 生成 、 图 形 编辑 与 整 饰 、 图 形 信息 的 管理 与 应 用 等 。 数 据 预 处 理 包括 
& 标 变换 、 各 种 数据 资料 的 匹配 、 图 形 比例 尺 的 统一 及 不 同 结构 数据 的 转换 等 。 数 据 转 换 
容 很 多 ， 如 将 野外 采集 到 的 带 简 码 的 数据 文件 或 无 码 数 件 转换 为 带 绘图 编码 的 数据 
文件 ， 供 自动 绘图 使 用 ， 将 AutoCAD 的 图 形 数据 文件 转换 为 GIS 的 交换 文件 。 数 据 计算 
:要 针对 地 貌 关 系 。 当 数据 输入 到 计算 机 后 ， 为 建立 数字 地 面 模型 绘制 等 高 线 ， 需 要 进行 
wr ge. ee 
机 输入 必要 的 数据 ， 如 插值 等 高 距 、 光 滑 的 拟 合 步 距 等 。 必 要 时 需 对 插值 模型 进行 修改 
其 余 的 工作 均 由 计算 机 自动 完成 。 数 据 计算 还 色 括 对 房屋 类 呈 直 角 扣 这 的 地 物 进行 误 关 调 
整 ， 消 除非 直角 化 误差 等 。 、 

eee E, TOPADO 
A 
字 注 记 、 高 程 注 记 ， 并 填充 各 种 面 状 地 物 符 号 还 要 进行 测 区 图 形 拼接 、 图 形 分 幅 和 图 廓 
整 饰 等 。 数 据 处 理 还 包括 对 图 形 信息 的 全 息 保存 管理 与 使 用 等 。 

数据 处 理 是 数字 枇 测 图 的 关键 阶段 了 激 据 处 理 能 力 的 关键 是 测 图 软件 的 功能 。 测 图 软 
件 具有 数据 量 大 \. 葡 法 复杂 、 涉 及 外 部 设备 多 等 特点 。 目 前 ， 常 用 的 数字 化 测 图 软件 有 
以 下 几 种 。 「 

(1) 广州 南方 测绘 仪器 公司 的 数字 化 成 图 软件 。 

(2) 威 远 图 SV300R2002 测 图 的 标准 化 软件 。 

(3) 清华 山 维 EPSW2003 全 息 测 图 系统 成 图 软件 。 

2. CASS 软件 作 图 过 程 

CASS 软件 是 基于 AutoCAD 平台 技术 的 GIS 前 端 数据 处 理 系统 。 该 软件 广泛 应 用 于 地 
成 图 、 地 籍 成 图 、 工 程 测量 应 用 及 空间 数据 建 库 等 领域 ， 全 面 面 向 GIS， 彻 底 打 通 数字 
成 图 系统 与 GIS 接口 ， 使 用 骨架 线 实 时 编辑 、 简 码 用 户 化 、GIS 无 颖 接口 等 先进 技术 。 
CASS 软件 推出 以 来 ， 已 经 成 长 为 用 户 量 最 大 、 升 级 最 快 且 服务 最 好 的 主流 成 图 系统 。 
CASS7.0 版 本 相对 于 以 前 各 版 本 除了 平台 、 基 本 绘图 功能 上 做 了 进一步 升级 之 外 ， 还 
积极 响应 “ 金 土工 程 ”的 要 求 ， 针 对 土地 详 查 、 土 地 勘测 定 界 的 需要 开发 了 许多 专业 、 实 
的 工具 。 在 空间 数据 建 库 的 前 端 数 据 的 质量 检查 和 转换 上 提供 更 灵活 更 自动 化 的 功能 ， 
竺 别 是 为 适应 当前 GIS 系统 对 基础 空间 数据 的 需要 。 

在 这 里 重点 介绍 使 用 CASS7.0 软件 的 作 图 过 程 。CASS7.0 安装 之 后 的 主 界面 如 图 5.6 
所 示 。 
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HH 1 1000 1960. 9821, 61960, T487,_0. 0000 Jam im Nana [mane m elf 、、 、 SE. 

图 5.6 CASS7.0 人 Bere 

H a 


1) 数据 输入 a 
BEER RER GPS AT NER, en. — Ge 
BEER CEU] 菜单 读 取 全 站 仪 数据 ;1 还 能 通过 测 图 精灵 和 手工 输入 原 【全 站 仪 一 
始 数据 来 输入 。 数据 管理 与 数 
在 使 用 时 ， 先 将 全 站 仪 与 计算 机 连接 好 ， 选 择 CASS7.0 菜单 栏 中 的 菜单 Mich 
栏 【数据 】 选 项 ， 选 择 【 读 取 全 站 仪 数据 〗 会 出 现 如 
45.7 所 示 的 界面 ， 再 选择 正确 的 仪器 类 型 ， 并 在 全 METEO 
站 仪 和 CASS7.0 中 设置 相同 的 通信 参数 : 波 特 率 、 通 | EE 加 Gx) 

































































N : ae A 2 ann Kr 1030 
信 协 议和 字符 / 校 验 ， 然 后 选择 【CASS 坐标 文件 】 设 ©com ©1200 O2400 OFA 
置 存储 路 径 并 输入 文件 名 。 最 后 单 击 【转换 】， 即 可 将 | Ss Orem Sum Sat 
全 站 仪 外 业 测量 的 数据 转换 成 标准 的 CASS 池本 数 | 04 Om O76 i 
据 。CASS 坐标 数据 的 标准 格式 为 Ocoms om om | PL |® 
点 名 ， 编 码 ，Y 坐标, X AER, 万 和枝 BEE) 
_CACASS70\SYSTEM\tongxun.$ss 
每 个 点 的 坐标 的 单位 都 是 米 ; 编码 可 输 也 可 不 输 ， ER 











但 即使 编码 为 室 ， 后 面 的 逗号 也 不 能 省 略 。 1 
需要 注意 的 是 如果 仪器 类 型 里 无 所 需 型 号 或 无 LE 
法 通信 ， 先 用 该 仪器 自 带 的 传输 软件 将 数据 下 载 。 将 图 57 【全 站 仪 内 存 数据 转换 】 对 话 框 
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【联机 】 去 掉 ,【 通 信 临 时 文件 】 选 择 下 载 的 数据 文件 ,【CASS 坐标 文件 】 输 入 文件 名 。 单 








击 【 转 换 〗 也 可 完成 数据 的 转换 。 


2) 定 显 示 区 、 展 点 





(1) 定 显示 区 。 鼠 标 指针 移动 到 菜单 栏 【绘图 








ROR, Ad 











上 G6【 定 显示 














处 理 】 选 项 ， 单 击 即 出 现 如 图 5.8 所 示 的 
区 】 项 ， 即 出 现 如 图 5.9 的 所 示 对 话 框 ， 根 据 提示 选择 输入 数据 











文件 名 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 即 确定 了 该 文件 确定 的 显示 区 域 。 


入 数 ] 





进行 
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改变 当前 图 形 比例 尺 
展 高 程 点 

高 程 点 建 模 设置 
高 程 点 过 小 
高 程 点 处 理 


展 野外 测 点 代码 
展 野外 测 点 点 位 
切换 展 点 注 记 \ 
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图 5.9 选择 野外 测 点 数据 文件 








(2) 选择 测 点 点 号 定位 成 图 法 。 单 击 右 侧 屏 幕 菜单 中 【 测 点 点 号 】 项 ， 同 样 的 方法 输 








i 的 坐标 























(1) 绘制 平面 图 。 根 据 外 
合 窗口 














绘制 。 绘 图 时 ， 结 








据 文 件 ， 命 令 行 提示 :“ 读 点 完成 ! J 
(3) 展 野外 测量 点 点 号 。 








共 读 入 x 个 点 。” 


移动 鼠标 指针 到 菜单 栏 【 绘 图 处 理 】 选 项 ， 在 下 拉 菜 单 里 选 


























展 野外 测 点 点 号 】 项 ， 即 出 现 如 图 5.9 所 示 的 对 话 框 ， 用 同样 的 方法 输入 数据 文件 ， 
展 出 了 野外 测量 点 的 点 号 。 
平面 图 和 等 高 线 


























业 所 绘 草图 或 者 编码 ， 采 用 “草图 法 ”或 者 “编码 引导 法 ” 
右 侧 屏 幕 菜 单 ， 选 择 适当 的 地 物 符号 进行 绘制 ， 只 需 将 相应 
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的 外 业 测量 点 的 点 号 按 顺 序 连接 ， 按 照 命令 行 的 提示 进行 输入 ， 软 件 即 可 自动 生成 所 需 的 
地 形 图 标准 图 式 符号 。 

O 绘制 等 高 线 。 在 地 形 图 中 ， 等 高 线 是 表示 地 貌 起 伏 的 一 种 重要 手段 。 常 规 的 平板 
测 图 ， 等 高 线 是 由 手工 描绘 的 ， 等 高 线 可 以 描绘 得 比较 圆滑 但 精度 稍 低 。 在 数字 化 自动 
成 图 系统 中 ， 等 高 线 是 由 计算 机 自动 勾 绘 的 ， 生 成 的 等 高 线 精度 相当 高 。 在 绘 等 高 线 之 
前 , 必须 先 将 野外 测 得 的 高 程 点 建立 数字 地 面 模型 (DTM), 然后 在 数字 地 面 模型 上 生成 等 
高 线 













































































数字 地 面 模型 (DTM)， 是 在 一 定 区 域 范 围 内 规则 格 网 点 或 三 角 网 点 的 平面 坐标 (x，y) 
和 其 地 物性 质 的 数据 集合 ， 如 果 此 地 物性 质 是 该 点 的 高 程 Z， 则 此 数字 地 面 模型 又 称 为 数 
字 高 程 模型 (DEM)。 这 个 数据 集合 从 微分 角度 三 维 地 描述 了 该 区 域 地 形 地 貌 的 空间 分 布 。 
DTM 作为 新 兴 的 一 种 数字 产品 , 与 传统 的 矢量 数据 相辅相成 ， 在 空间 分 析 和 决策 方面 发 挥 
着 越 来 越 大 的 作用 。 借 助 计算 机 和 地 理 信息 系统 软件 ， DTM 数据 可 以 于 建立 各 种 各 样 的 
模型 解决 一 些 实际 问题 ， 主 要 的 应 用 有 : 按 用 户 设 定 的 等 高 下 生成 等 高 线 图 、 透 视图 、 坡 
度 图 、 断 面 图 、 泻 染 图 及 与 数字 正 射 影像 DOM 复合 生成 景观 图 ， 或 者 计算 特定 物体 对 象 
的 体积 、 表 面 履 盖 面 积 等 ， 还 可 用 于 空间 复合 、 可 达 性 分 析 、 表面 分 析 及 扩散 分 析 等 方面 。 
进行 绘图 时 ， 先 通过 菜单 栏 【 等 高 线 】 选 项 建立 数字 地 面 模型 (DTM) 如 图 5.10 所 示 ， 
然后 对 其 进行 修改 ， 主 要 是 对 三 角 网 进行 修改 ”最 后 再 选择 绘制 等 高 线 并 对 其 进行 修饰 。 
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图 5.10 【等 高 线 】 菜 单 
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【CASS 生成 
框 的 步骤 详解 】 











(3) 
整 饰 。 进 行 


括 文字 注 记 和 高 程 注 
幅 或 者 任意 图 幅 对 地 形 
之 后 ， 单 击 确定 ， 就 形成 了 带 有 








的 标准 图 











图 幅 整 饰 。 地 形 平面 图 和 等 高 
应 先 对 医 








图 幅 整 饰 时 ， 





形 中 的 地 物 、 地 








然后 根据 地 形 


图 的 大 小 ， 


线 绘制 完毕 之 后 ， 还 需要 对 图 形 进行 


貌 、 高 程 点 加 入 注 记 ， 包 
通过 【绘图 处 理 】 菜 单 里 
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加 入 图 框 ， 如 图 
、 图 框 等 信息 
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其 他 软件 ET 法 基本 相似 ， 在 此 "RWB 


5.11 所 示 ， 填 写 相关 信息 


的 完整 的 数字 地 形 图 。 
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经 过 数据 处 理 以 后 ， 即 可 得 到 数字 地 图 ， 也 就 是 形成 一 个 图 形 文件 ， 由 磁盘 或 磁带 做 
永久 性 保存 。 也 可 以 将 数字 地 图 转换 成 地 理 信息 系统 所 需要 的 图 形 格式 ， 用 于 建立 和 更 新 
GIS 图 形 数 据 库 。 输 出 图 形 是 数字 测 图 的 主要 目的 ， 通 过 对 层 的 控制 ， 可 以 编制 和 输出 各 
种 专题 地 图 (包括 平面 图 、 地 籍 图 、 地 形 图 、 管 网 图 、 带 状 图 及 规划 图 等 )， 以 满足 不 同 用 
户 的 需要 。 可 采用 矢量 绘图 仪 、 栅 格 绘图 仪 、 图 形 显示 器 及 缩微 系统 等 绘制 或 显示 地 形 图 
图 形 。 为 了 使 用 方便 ， 往 往 需 要 用 绘图 仪 或 打 印 机 将 图 形 或 数据 资料 输出 。 在 用 绘图 仪 输 
出 图 形 时 ， 还 可 按 层 来 控制 线 划 的 粗细 或 颜色 ， 以 绘制 美观 、 实用 的 图 形 。 如 果 以 生产 出 
版 原 图 为 目的 ， 互 采用 带 有 光学 绘图 头 或 刻 针 ( 刀 ) 的 下 全 买 量 给 会 图 仪 ， 它 们 可 以 产生 带 有 
线 划 、 符 号 和 文字 等 高 质量 的 地 图 图 形 。 N 
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测绘 产品 的 检查 验收 与 质量 是 生产 过 程 必 不 可 少 的 环节 ， 是 测绘 产品 的 质量 保证 ， 是 
对 测绘 产品 的 质量 评价 。 为 了 控制 测绘 产品 的 质量 ， 测 绘 工作 者 必须 具有 较 高 的 质量 意识 
— 因此 ， 完 成 数字 地 形 图 成 图 后 也 必须 做 好 检查 验收 工作 。 




















.检查 验收 的 依据 

上 8, 合同 书 中 有 关 产品 质量 特性 的 搞 共 伯 或 委托 检查 、 验收 
文件 。 < SN 

(2) 有 关 法 规 和 技术 标准 。 

G) 技术 设计 书 和 有 关 的 技术 规定 等 。 LA 下 

2. 二 级 检查 、 一 级 验收 制 NN た 


Ñ 

对 数字 测绘 产品 实行 过 程 检查 、 最 终 检 查 和 验收 制度 。 

过 程 检查 由 生产 单位 的 中 队 ( 室 ) 检 查 信 员 担 。 最 终 检查 由 生产 单位 的 质量 管理 机 构 
负责 实施 。 NN 

验收 工作 由 任务 的 委托 单位 组织 实施 ， st ET 
ERKENNT HET ARMAR ER 

3 应 提交 检查 验收 的 资料 AK 

MRL AUS, RUI KAR. 

の AS0 技术 设计 书 、 技术 总 缚 等 。 

(2) SCRYERS 质量 跟踪 卡 等。 

(3) 数据 文件 ， 包 括 图 廓 内 外 整 饰 信息 文件 、 原 始 数据 文件 等 。 

(4) 作为 数据 源 使 用 的 原 图 或 复制 的 底 图 。 

(5) 图 形 或 影像 数据 输出 的 检查 图 或 模拟 图 。 

(6) 技术 规定 或 技术 设计 书 规定 的 其 他 文件 资料 。 

凡 资 料 不 全 或 数据 不 完整 者 ， 承 担 检查 或 验收 的 单位 有 权 拒 绝 检查 验收 。 

4. 检查 验收 的 记录 及 存档 

检查 验收 的 记录 包括 质量 问题 的 记录 、 问 题 处 理 的 记录 以 及 质量 评定 的 记录 等 。 记 录 
必须 及 时 、 认 真 、 规 范 、 清 晰 。 检 查 、 验 收工 作 完成 后 ， 须 编写 检查 、 验 收报 告 ， 并 随 产 
品 一 起 归档 。 
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XX 公司 か 公 大 楼 工 程 施工 測 量 方 案 
【从 放 线 、 测 量 
到 沉降 观测 的 
相关 总 结 】 

1. 工程 概况 

XX 公司 办 公 大 楼 工程 位 于 天 津 经 济 技术 开发 区 ， 地 处 五 大 街 与 相安 路 交口 附近 ， 建 
筑 面积 为 18315m?， 结 构 形式 为 全 现 浇 框 架 结构 ， 建 筑 物 檐 高 为 24.4m， 室 内 外 高 差 为 
450mm, +0.000 相当 于 绝对 标高 为 4.450m。 

基础 为 钢筋 混凝土 承 台 结构 ， 埋 深 -1.700m，100mm 厚 C15 | 混凝土 垫 层 ， 外 轴线 尺寸 
为 64.8mx57.6m， 内 设 3 部 电梯 。 さや 

2. 控制 点 的 布置 及 施 测 AL 

(1) 从 场地 实际 情况 看 ， 连 廊 后 期 施工 ， 拟 建 建筑 物 的 四 周 场地 狭小 ， 故 南北 向 和 东 
西向 控制 点 集中 布设 在 东 侧 和 北 侧 的 原 有 混凝土 路 而 上 ， 西 侧 和 南 侧 只 布设 远 向 复核 控 
制 点 。 

(2) MOE , REN 采用 正 倒 镜 分 中 
法 投 测 轴线 时 或 后 视 时 均 在 观测 范围 之 内 。 

(3) 根据 甲 方 要 求 和 测量 大 队 提 供 的 控制 点 FERIA 控制 。 

(4) 对 楼 层 进行 网 状 控制 ”兼顾 +0.000 DI EME HO, Of, O, OA stil hh. 













































(5) 根据 甲 方 提供 的 高 程控 制 点 数据 ， 向 建筑 物 的 东 、 西 、 南 、 北 各 引 测 一 个 固定 控 
制 点 。 FR is.) 

(6) 水 准 滩 按 三 等 水 准 测量 要 求 施 测 。 

(7 所 有 控制 点 设 专人 保护 ， 定 期 巡视 ， 并 且 每 月 复核 一 次 ， 使 用 前 必须 进行 复核 。 





3. 轴线 及 各 控制 线 的 放样 
地 面 控制 点 布设 完 后 ， 转 角 处 线 采 用 2 经纬仪 进行 复 测 。 各 轴线 间距 离 采 用 钢 尺 量 距 
检测 ， 经 校 核 无 误 后 进行 施 测 。 
(1) 基础 施工 轴线 控制 ， 直 接 采 用 基 坑 外 控制 桩 两 点 通 视 直线 投 测 法 ， 向 基 坑 内 投 测 
轴线 (采用 三 点 成 一 线 及 转 直角 复 测 )， 再 按 投 测控 制 线 引 放 其 他 细部 控制 线 ， 且 每 次 控制 
轴线 的 放样 必须 独立 施 测 两 次 ， 经 校 核 无 误 后 方 可 使 用 。 
(2) 由 于 基础 挖 深 为 13m 左右 ， 基 础 施工 时 的 标高 引 测 可 以 直接 采用 基 坑 外 围 的 
-0.500m 标高 点 。 

(3) +0.000 以 上 施工 ， 采 用 正 倒 镜 分 中 法 投 测 其 他 细部 轴线 。 

(4) +0.000 以 上 高 程 传递 ， 采 用 钢 尺 直接 丈量 法 ， 若 紧 直 方向 有 凸 出 部 分 ， 不 便于 拉 
尺 时 ， 可 采用 悬 吊 钢 尺 法 。 每 层 高 度 上 至 少 设 两 个 以 上 水 准点 ， 两 尺 倒 入 误差 必须 符合 规 
范 要 求 ， 否 则 独立 施 测 两 次 。 每 层 均 采 用 首 层 统一 高 程 点 向 上 传递 ， 不 得 逐 层 向 上 丈量 ， 
且 层 层 校 核 ， 因 +0.000 以 上 结构 采用 在 固定 的 柱 竖 向 钢筋 上 抄 测 结构 0.500m 控制 点 , 以 供 
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结构 施工 标高 控制 ， 且 必须 校 核 无 误 。 
(5) 各 层 平面 放出 的 细部 小 线 ， 特 别 是 柱 、 墙 的 控制 线 必须 校 核 无 误 ， 以 便 检查 结构 
浇筑 质量 和 以 后 进一步 施工 。 
(6) 二 次 结构 施工 以 原 有 控制 轴线 为 准 ， 引 放 其 他 墙 体 、 门 窗 洞口 尺寸 。 外 窗 洞口 ， 
采用 经 纬 仪 投 测 ， 以 贯通 控制 线 于 外 立 面 上 , 窗 洞口 标高 以 各 层 50 线 控制 且 外 立 面 水 平 弹 
出 贯通 控制 线 ， 周 圈 闭 合 ， 以 保证 窗口 位 置 正确 ， 上 下 垂直 ， 左 右 对 称 一 致 。 
(7) 室内 装饰 面 施工 时 ， 平面 控制 仍 以 结构 施工 控制 线 为 依据 ， 标 高 控制 以 建筑 50 标 
高 线 为 准 ， 要 求 交 圈 闭 合 ， 误 差 在 限 差 范围 内 。 
(8) 外 墙 四 大 角 以 控制 轴线 为 准 ， 保 证 四 大 角 垂 直方 正 ， 经 纬 仪 投 测 上 下 贯通 ， 竖 向 
垂直 线 供 装饰 控制 校 核 。 
(9) 外 墙壁 饰 面 施工 时 ， 以 放样 图 为 依据 ， 以 外 门窗 洞口 、 四角 上 FM OA 
准 ， 弹 出 方 格 网 控制 线 ( 方 格 网 大 小 以 饰 面 块 材 尺 寸 而 定 )。/ 
4. 轴线 及 高 程 点 放 线 程序 
1) 基础 工程 (如 图 A.1 所 示 ) 
































































































































































































AD 基础 工程 测量 放 线程 序 ~ 
2) 上 部 结构 工程 m A2 所 示 ) X 1 


在 柱 筋 上 抄 测 结构 50 标 高 点 












area a EE 
图 A.2 上 部 结构 工程 测量 放 线 程序 


3) 二 次 结构 及 装修 工程 (如 图 A.3 所 示 ) 





放 二 次 结构 位 置 线 砌 二 次 结构 抄 测 建筑 50 控 制 标高 其 他 项 目 施工 





A.3 二 次 结构 及 装修 工程 测量 放 线程 序 


5. 施工 时 的 各 项 限 差 和 质量 保证 措施 

(1) 为 保证 误差 在 允许 的 范围 内 ， 各 种 控制 测量 必须 执行 相关 测量 规范 ， 操 作 按 规范 
要 求 进行 ， 各 项 限 差 必须 达到 下 列 要 求 。 

© 控制 轴线 ， 轴 线 间 互 差 >20m，1/7000( 相 对 误差 )。 

O 各 种 结构 控制 线 相对 于 轴线 小 于 等 于 +3mm。 

O 标高 小 于 +5mm。 

④ 垂直 度 层 高 小 于 等 于 amm, 全高 1/1000 且 不 大 于 3mm. 

(2) 放样 工作 按 下 述 要 求 进行 。 

① 仪器 各 项 限 差 符合 同 级 别 仪器 限 差 要 求 。 
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② MRE, EAU RARA FE SSE RAE © 

O 标高 抄 测 时 , 采取 独立 施 测 两 次 法 ， 其 限 差 为 -3mm， 所 有 抄 测 应 以 水 准点 为 后 视 。 

④ 垂直 度 观测 : 若 采 取 吊 垂 球 时 应 在 无 风 的 情况 下 ， 如 有 风 而 不 得 不 采取 吊 垂 球 时 ， 
可 将 垂 球 置 于 水 桶 内 。 

(3) 细部 放样 应 遵循 下 列 原则 。 

① 用 于 细部 测量 的 控制 点 或 线 必 须 经 过 检验 。 

@ 细部 测量 坚持 由 整体 到 局 部 的 原则 。 

O 有 方 格 网 的 必须 校正 对 角 线 。 

④ 方向 控制 尽量 使 用 距离 较 长 的 点 。 

O 所 有 结构 控制 线 必须 清楚 明确 。 A 

6. 施工 时 的 沉降 观测 Ke 

建筑 物 自身 的 沉降 观测 。 

(1) 应 设计 要 求 ， ea TKO, ER ERE I YL AA 
进行 观测 。 一 

(2) 本 建筑 物 施工 时 沉降 观测 按 二 AMM 观测 精度 见 表 A-1。 


表 A-1 Leer 






















































































标高 中 误差 相 邻 高 差 中 误差 往返 较 差 复合 或 环 


观测 方法 
zn 形 団 合 差 (mm) 


-等 水 准 测量 “| 0.6n'2(n 为 测 站 数 ) 


(3) ee 在 主 楼 平 面 IAB AS, 竖 向 位 置 为 100~150mm。 
用 于 沉降 观测 的 水 准点 必须 设 在 便于 保护 的 地 方 。 观 测 点 采用 天 津 市 统一 制定 的 沉降 观测 
标志 点 (天 津 市 沉降 控制 测量 办 公 室 ) 

(4) 结构 施工 期 间 ， 每 施工 一 层 ， 复 测 一 次 ， 装 修 期 间 每 月 复 测 一 次 ， 直 至 竣工 。 

(5) 工程 竣工 后 ， 第 一 年 测 4 次 ， 第 二 年 测 2 次 ， 第 三 年 后 每 年 测 1 次 ， 直 至 下 沉稳 
定 为 止 ， 一 般 为 5 年 。 

(6) 观测 资料 应 及 时 整理 ， 并 与 土建 专业 技术 人 员 共同 分 析 成 果 。 

7. 测量 复核 措施 及 资料 的 整理 

(1) 控制 材料 的 复核 措施 按 2 和 3 的 叙述 进行 。 

(2) 细部 放样 采用 不 同人 员 、 不 同 仪器 或 钢 尺 进行 ， 条 件 不 允许 的 可 独立 施 测 两 次 。 

(3) 外 业 记 录 采 用 统一 格式 ， 装 订 成 册 ， 回 到 内 业 及 时 整理 并 填写 有 关 表 格 ， 并 由 不 
同人 员 将 原始 资料 及 有 关 表 格 进行 复核 ， 对 于 特殊 测量 要 有 技术 总 结 和 相关 说 明 。 

(4) 有 高 差 作业 或 重大 项 目的 要 报请 相关 部 门 或 上 级 单位 复核 并 认可 。 

(5) 对 各 层 放样 轴线 间距 离 等 采用 钢 斥 量 距 校 核 ， 以 达到 准确 无 误 。 

(6) 所 有 测量 资料 统一 编号 ， 分 类 装订 成 册 。 
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8. 仪器 的 配备 及 人 员 的 组 成 
1) 主要 仪器 的 配备 情况 ( 表 A-2) 


表 A-2 测量 仪器 配备 一 览 表 

















工程 开工 即 组 织 进 场 
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WER 
SER 

2) 测量 人 员 组 成 

1) 仪器 实行 专人 负责 制 ， 建 立 仪器 管理 台 账 已 由 专人 保管 并 填写 。 

(2) 所 有 仪器 必须 每 年 鉴定 一 次 ， 并 经 常 进 行 自 检 。 

(3) 仪器 必须 置 于 专业 仪器 柜 内 ， 仪 器 柜 必 须 干燥 、 无 尘土 。 

4) 仪器 使 站 后 ， 必 须 进 行 擦拭 ; 并 填写 使 用 情况 表格 。 

10. 测量 管理 制度 

(1) 所 有 测量 天 员 必须 持 证 上 岗 。 

(2) 上 岗 前 必须 学 习 和 掌握 《城市 测量 规范 》《 工 程 测量 规范 》《 建 筑 工程 施工 测量 规 

及 公司 技术 部 制定 的 《测量 管理 制度 》 等 基本 文件 。 


bob Ls betas 型 
ce Io, I. | 。 | 

项 目 技术 负责 人 : x 名 

测量 技术 员 : 2 名 

(5) 仪器 在 运输 过 程 中 ， 必 须 广 提 、' 禁 止 置 于 有 振动 滑车 上 。 

(6) 仪器 现场 使 用 时 ， 司 仪 员 不 得 离开 仪器 。 

3) 到 现场 放样 前 ， 必 须 先 熟 悉 图 纸 ， 对 图 纸 技术 交底 中 的 有 关 尺寸 进行 计算 、 复 核 ， 

具体 的 方案 后 方 可 进 场 施 测 。 


AER 台 
je 
把 
把 
9. 仪器 保养 和 使 用 制度 
(7) 水 准 尺 不 得 躺 放 休息 时 ， 不 得 坐 在 三 脚 桨 x 水 准 尺 上 。 
(4) 所 有 测量 人 员 必 须 熟悉 控制 点 的 布置 ， 并 随时 巡视 控制 点 的 保存 情况 ， 如 有 破坏 





应 及 时 汇报 。 

(5) 测量 人 员 应 了 解 工程 进度 情况 ， 经 常 与 有 关 领 导 和 有 关 部 门 进行 业务 交流 。 

(6) 经 常 与 技术 干部 保持 联系 ， 及 时 掌握 图 纸 变更 治 商 ， 并 及 时 将 变更 内 容 反映 在 图 
纸 上 。 


(7) 爱护 仪器 ， 经 常 进行 擦拭 ， 检 查 时 仪器 保持 清洁 、 灵 敏 ， 并 定期 维修 。 
(8) 有 关外 业 资 料 要 及 时 收集 整理 。 

(9) 定期 开展 业务 学 习 ， 努 力 提高 测量 人 员 素质 。 

(10) 必须 全 心 全 意 为 项 目 部 服务 ， 必 须 将 所 测 的 点 或 线 向 项 目 部 交代 清楚 
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说 明 : 本 测试 题 是 针对 《建筑 工程 测量 (第 三 版 )》 一 书 的 配套 练习 题 ， 可 作为 学 生 在 
期 末 考 试 前 的 自 测 题 ， 也 可 作为 期 末 考 试 前 的 随 堂 测试 题 。 








《建筑 工程 测量 》 测 试题 (一 ) 


一 、 名 词 解释 (每 题 2 分 ， 共 计 10 分 ) 
1. 绝对 高 程 


2. 水 平角 
3. 方位 角 
4. 等 高 线 


5. 建筑 物 放 线 


二 、 填 空 (每 空 1 分 ， 共 计 30 分 ) 
1. 测量 工作 的 基本 内 容 有 






































和 
2. 在 地 面 上 测 设 点 的 平面 位 置 常 用 的 方法 
$ All 
3. 水 准 仪 主要 由 、 和 三 部 分 组 成 。 
4. 双 面 水 准 尺 有 黑 、 红 两 个 尺 面 ， 两 个 红 面 尺 的 起 点 分 别 是 和 
5. 在 水 平角 测量 中 影响 测 角 精度 的 因素 很 多 ， 主 要 有 以 及 
的 影响 。 
6. 距离 测量 的 方法 有 和 
7. 衡量 精度 的 指标 有 N 和 
8. 对 线段 48 进行 往返 丈量 , 两 次 丈量 结果 分 别 为 238.68Sm 和 238.635m, 则 AB 的 长 


度 = m, 相対 精度 X= A 
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10. 测 设 的 基本 工作 包括 s All 
三 、 判 断 题 (每 题 1 分 ， 共 计 10 分 。 正 确 的 打 “ VY”， 错 误 的 打 “x”) 
1. 距离 交会 法 适用 于 测量 控制 点 与 待 测 设 点 距离 较 近 , 丈量 方便 时 的 定位 测量 .( 。 ) 
2. 在 进行 闭合 导线 坐标 计算 时 ， 坐 标 增 量 闭合 差 た 、 的 分 配 原则 是 :将 其 反 符号 按 
与 边 长 成 反比 例 ， 分 配 到 各 坐标 增 量 的 计算 值 中 。 ( 
3. 槽 底 标高 检查 时 ， 槽 底 对 设计 标高 的 允许 误差 为 +50 一 -50mm。 ( 
4. 用 经 纬 仪 测 水 平角 时 ， 其 测 角 误差 的 大 小 与 测 得 的 水 平角 的 角 值 大 小 有 关 。 ( 
5. 6" 级 光学 经 纬 仪 用 测 回 法 测 角 时 ， 各 测 回 角 值 之 差 ， 不 得 大 于 40". ( 
6. 龙门 板 钉 好 后 还 要 用 水 准 仪 进行 复查 ， 误 差 不 得 超过 +15mm。 ( 
( 
( 
( 
( 
























































7. IIA DAA AECE — SE OENB TB o, 去 
8. 施工 放样 是 将 图 纸 上 设 计 的 建 ( 构 ) 筑 物 按 其 设计 位 置 测 设 到 相应 的 地 面 上 。 
9. 等 高 线 是 闭合 的 曲线 ， 如 果 不 在 本 幅 图 内 闭合 ， 则 必 在 图 外 闭合 。 

10. 高 层 建筑 物 全 高 垂直 度 测量 偏差 不 应 超过 371000007 为 建筑 物 总 高 度 )。 
四 、 简 答题 (每 题 5 分， 共计 20 分 NN 


1. DJ6 型 经 纬 仪 上 有 间 应 满足 什么 几何 条 件 ? 
































ーー ンー ンー ンー 一 一 一 
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五 、 试 述 用 测 回 法 测量 水 平角 的 全 过 程 (10 分 ) 


六 、 计 算 题 (共计 20 分 ) 


1. 设 已 知 直线 BC 的 坐标 方位 角 为 235°00'"， 又 推算 得 直线 CD 的 象限 角 为 南 偏 东 
45°00'， 试 求 小 夹 角 人 BCD， 并 绘图 表示 。(5 分 ) 

















精密 方法 测 设 水 了 

















2. 
Bi=89°59 
绘图 说 明 











F fq J 


ma B 





ALEUS ) UE 











其 设计 角 值 为 广 90*00'00"。 测 设 后 














测 回 法 测 得 该 角度 为 


'12"。 如 新 测 设 的 角 的 边 长 为 50.00m， 问 应 该 如 何 调整 ， 才 能 符合 设计 要 求 ? 并 


。(5 分 ) 


3. 填 表 计 算出 各 点 间 高 差 h 及 B 点 的 高 程 He 并 进行 计算 检 核 。(10 分 ) 


水 准 尺 读数 /m 
后 视 前 视 


计算 检 核 





> a-b= 
x he 


HH 





高 程 /m 


158.768 





H,=158.768 
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《建筑 工程 测量 》 测 试题 (二 ) 


一 、 名 词 解释 (每 题 4 分 ， 共 计 20 分 ) 


1. 测量 学 
2. 绝对 高 程 


3. 竖 直 角 
4. 方位 角 


5, 建筑 物 定位 SUN oP 


二 、 填 空 (每 空 0:5 分 ， 共 计 205) > 


















































1. 测量 工作 的 基本 内 容 有 、 和 
2. 水 准 路 线 的 布设 形式 有 、 和 s 
3. 经 纬 仪 主要 由 、 和 三 大 部 分 组 成 。 
4. 精密 钢 尺 量 距 的 三 项 改正 是 、 和 
5. 导线 的 布设 形式 是 、 和 
6. 在 地 面 上 测 设 点 的 平面 位 置 常 用 的 方法 有 
和 。 
7. 双 面 水 准 尺 有 黑 、 红 两 个 尺 面 , 两 个 红 面 尺 的 起 点 分 别 是 和 
8. 地 物 符号 有 、 、 、 。 地 貌 主要 
表示 。 


9. 标准 方向 的 种 类 有 $ 3 

10. 对 线段 AB 进行 往返 丈量 ， 两 次 丈量 结果 分 别 为 149.975m 和 150.025m, JU AB 的 
长 度 = m， 相 对 精度 = 

11. 等 高 线 的 种 类 有 x N All 
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, y 坐标 则 有 。 为 了 避免 出 现 





位 于 北半球 ，x 坐标 均 为 
原点 向 km. 
的 方法 ， 周 期 性 地 观测 建筑 物 上 的 沉降 观 





12. 我国 
负 值 ， 将 每 带 的 坐标 
13. 建筑 物 沉 降 观 测 是 用 
测 点 和 水 准 基点 之 间 的 变化 值 。 

三 、 简 答题 (每 题 5 分 ， 共 计 25 分 ) 
E 要 任务 是 什么 ? 














1. 建筑 工程 测量 的 


2. 微 倾 水 准 仪 上 有 哪 几 条 轴线 ? 各 轴线 之 间 应 满足 什么 条 件 





3. 等 高 线 有 哪些 特性 ? 


4. 施工 控制 网 与 测 图 控制 网 相 比 六 具有 哪些 特点 ? 


四 、 简 答题 (15 分 ) 
试 述 用 经 纬 仪 测绘 法 在 一 个 测 站 上 测绘 大 比例 尺 地 形 图 的 过 程 。 




















五 、 计 算 题 (25 分 ) 
1. 利用 高 程 为 119.265m 的 水 准点 4， 欲 测 设 出 高 程 为 119.854m 的 B 点 。 若 水 准 仪 安 
置 在 4、B 两 点 之 间 ，4 点 水 准 尺 读数 为 1.836m， 问 B 点 水 准 尺 读数 应 是 多 少 ? 并 绘图 说 








明 。(5 分 ) 
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2. 已 知 直线 BC 的 坐标 方位 角 为 210°00'"， 直 线 CD 的 象限 角 为 南 偏 东 60°00'，C 点 的 
坐标 为 (200.00，300.00)，CD 的 边 长 为 100m， 试 求 小 夹 角 BCD 角度 及 D 点 的 坐标 ， 并 
绘图 表示 。(10 分 ) 

















3. 试 计算 下 表 所 列 闭合 导线 点 #、C、 の 的 坐标 。(10 分 ) 
( 注 : 辅助 计算 中 写 出 计算 公式 和 得 数 ) 






ay Gar N: 坐标 值 /m 















AX AY x ne 
A 1000.00 | 2000.00 
B 
C 


+126.67 

















: / 2 = 

7 デア = デー マー の = HAVEL = 
an [AZ YD = 
计算 | poy Aya pas ee ニー 

だ だめ vr 5 i k Toh 


76 


mz B 








《建筑 工程 测量 》 测 试题 (三 ) 


一 、 填 空 题 (每 空 1 分 ， 共 计 30 分 ) 
































1. 测量 工作 的 基本 内 容 有 和 
2. 在 水 平角 测量 + 中 影响 测 朋 精度 的 因素 很 多 ， 主要 有 
， 以 及 的 影响 。 

3. 经 纬 仪 由 S All 三 部 分 组 成 。 

4. 距离 测量 的 方法 有 x Ail 

5. 衡量 精度 的 指标 有 3 All a 

6. 等 高 线 的 种 类 有 $ S 和 

7. 地 物 符号 有 和 
地 貌 主要 用 表示 。 

8. 我 国 位 于 北半球 , x 坐标 均 为 » 坐标 则 有 。 为 了 避 
免 出 现 负 值 ， 将 每 带 的 坐标 原点 向 移动 km. 

9. 1 : 2000 比例 尺 地形 図 Scm 相对 应 的 实地 长 度 为 m. 


10. 若 知道 某 地 形 图 上 线段 48 的 长 度 是 5.2em;, 而 该 长 度 代表 实地 水 平 距离 为 1040m， 
则 该 地 形 


二 、 名 词 解释 (每 题 2 分 ， 共 计 10 分 ) 


1 


» 


un 





- 相 


tbe 


SE 


- 象 


. 比 


.大 


对 高 程 


直角 


限 角 


例 尺 精度 


地 水 准 面 





图 的 比例 尽 为 ;3 比例 尺 精度 为 


77 


A 
EL 
IM 于 各 工程 WW 实验 与 实 训 指 导 ( 第 三 版 ) 


三 、 选 择 题 (每 题 1 分 ， 共 计 20 分 ) 
1. 水 准 测量 中 ， 设 后 尺 A 的 读数 a=2.713m， 前 尺 B 的 读数 为 b=1.401m, 己 知 4 点 的 








高 程 为 15.000m， 则 视线 高 程 为 (。 )m。 
A. 13.688 B. 16.312 C. 16.401 D. 17.713 
2. 在 水 准 測量 中 , 若 后 視点 4 的 读数 大 ， 前 视点 B 的 读数 小 ， 则 有 (  )。 
A. 4 点 比 B 点 低 B. 4 点 比 B8 点 高 


C. 4 点 与 点 可 能 同 高 
3. 水 准 仪 的 (  ) 应 平行 于 仪器 竖 轴 。 


D. 4、B 的 高 差 取 决 于 仪器 高 度 





AAA B. 十 字 丝 横 丝 

C. 圆 水 准 器 轴 D. 管 水 准 器 轴 

4. 经 纬 仪 测量 水 平角 时 , 正 倒 镜 瞄准 同 - ia ARN )。 
A. 180° B. 0° C. 90° ¿SN h D. 270° 




















5. 用 经 纬 仪 测 水 平角 和 竖 直 角 ， EEO a Be 些 误差 ， 下 面 哪个 仪器 误 


差 不 能 用 正 倒 镜 法 消除 ( e 





和 A. 视 准 轴 不 垂直 于 横 轴 o iia 
C. 模 轴 不 水 ODIA 
6. EAC AI, BEIGE, JURA). 



































A. 15°00'00" NA B. 30°00'00" 

C. 45°00'00” ッ ジン D. ss 

7 测 回 法 适用 于 (05 > 

A. 単 角 we \ 上 有三 :个 方向 

C. MIA LAS A OD. 所 有 情况 

8. F 经 纬 仪 测 坚 直 角 ， 盘 左 读数 为 Parise, 盘 右 读数 为 27845'54"。 则 该 仪器 的 指 


HAC). 





A. 54" B. -54" C. 6" Ds 56? 

9. TERE RL AA MU, RAC. CPE Eee?) 
A. 不能 B. 能 消除 部 分 影响 

C. 可以 消除 D. 二 者 没有 任何 关系 

10. 某 段 距离 丈量 的 平均 值 为 100m， 其 往返 误差 为 H4mm， 其 相对 误差 为 ( )。 

A. 1/25000 B. 1/25 C. 1/2500 D. 1/250 

11. 坐标 方位 角 的 取 值 范围 是 ( )e 

A. 0°~270° B. -90°~+90° C. 0°~360° D. -180°~+180° 
12. HERRIA TÍA SHAR ET LA) 

A. 270° B. 360° C. 90° D. 180° 














13. 地面 上 有 4、B、C 三 点 , 已 知 AB 边 的 坐标 方位 角 为 qag=35°23'"， 测 得 左 夹 角 


ZABC=89°34', Jill) CB 边 的 坐标 方位 角 acg=( )。 
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A. 304957" B. 124957" C. -54°11' D. 305°49' 


(ER 





工程 测量 》 测 试题 





14. 在 距离 丈量 中 ， 衡 量 其 丈量 精度 的 标准 是 ( )> 











A. 观测 误差 B. 相对 误差 C. 中 误差 D. 往返 误差 
15. 下 列 误差 中 ( ) 为 偶然 误差 。 
A. 照 准 误差 和 估 读 误差 B. 横 轴 误差 和 指标 误差 
C. 水 准 管 轴 不 平行 与 视 准 轴 的 误差 D. 相对 误差 


16. 测量 误差 主要 有 系统 误差 和 (  )。 


A. 仪器 误差 B. 观测 误差 C. 容许 误差 D. 偶然 误差 





17. 钢 尺 量 距 中 ， 钢 尺 的 尺 长 误差 对 距离 丈量 产生 的 影响 属于 (  )。 
A. 偶然 误差 B. 系统 误差 


C. 可 能 是 偶然 误差 也 可 能 是 系统 误差 D. 既 不 是 偶然 误差 也 不 是 系统 误差 


+ )cm。 くく 
A. 0.5 B. 2 C4 1 Y D. 8 





19. 对 某 边 观测 4 测 回 ， 观 测 中 误差 为 :2cm， 则 算术 平均 值 的 中 误差 为 (。  )。 
A. +0.5cm B. lcm C: +4cm D. +2cm 
20. 对 某 角 观测 1 测 回 的 中 误差 A143", 现 要 使 该 角 的 观测 结果 精度 达到 +1.4"， 需 观测 


(  ) 个 测 回 。 
A.2 B.3 VF C5 D.4 


四 、 简 答题 (每 小 题 5 分 , | 共计 15 分 ) Sr 
1. DI RRMA FARB LAMA? Ah NEAR? 


. 导线 测量 选 点 时 应 注意 哪些 事项 ? 








3. 试 简 述 用 测 回 法 测量 水 平角 的 全 过 程 。 


五 、 计 算 题 (共计 25 分 ) 
1. 对 某 线段 丈量 六 次 ， 其 结果 为 L=246.535m, =246.548m , 


L4=246.529m，Ls=246.550m，Le=246.537m。 试 求 : (1) 该 线段 的 最 或 然 值 ; 


L3=246.520m , 


18. 丈量 一 正方 形 的 四 条 边 长 ， 其 观测 中 误差 均 为 +2cm， 则 该 正方 形 周 长 的 中 误差 为 





(2) 观 测 值 的 中 
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误差 ;， (3) 该 线段 的 最 或 然 值 中 误差 及 相对 误差 。(10 分 ) 


2. 己 知 待 测 点 P 坐 标 为 YpP=4903.596m, Xp=3023.793m, 已 知 点 4 的 坐标 =4802.732m， 
Xa=2983.765m, it 5 4ー ア 方 位 角 Ap 和 A~P 的 距离 SAp。(5 分 ) 


3. 下 图 是 一 水 准 路 线 图 ， 已 知 水 准点 BM, EEA 165.250m, 现 拟 测定 B 点 的 高 程 ， 
观测 数据 列 于 下 表 中 ， 试 计算 B 点 高 程 。(10 分 ) 


1.259 









1.364 





0.979 











H,=165.250 TR; e 
大 地 水 准 面 








水 准 测量 手 簿 


水 准 尺 读数 初 算 高 程 
后 视 a 前 祝 ヵ 


165.250 R 
已 知 高 程 
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测试 题 








《建筑 工程 测量 》 测 试题 (四 ) 


一 、 单 项 选择 题 (每 题 1 分 ， 共 计 15 分 ) 

1. 测量 学 中 ， 称 ( ) 为 测量 工作 的 基准 面 。 

. 水 平面 B. 参考 椭 球 面 C. 大 地 水 准 面 D. 赤道 面 

2. 已 知 某 导线 的 一 条 导线 边 边 长 5=1000m， 该 导线 边 的 测量 中 误差 是 +500mm， 则 该 









































导线 边 的 相对 中 误差 为 (。 )mm。 
A. 20/1 B. +0.5 C. 1/1000. > D. 1/2000 
3. 尺 长 误差 和 温度 误差 属 ( )。 
A. 偶然 误 B. 系统 误差 G 中 误差 D. 观测 误差 
4. E 常 重力 线 方向 至 似 大 地 水 准 面 的 距离 称 为 ( 。”)。 
A. B. 大 地 高 C. 正高 D. 高 程 异常 
5. 经 纬 仪 视 准 轴 检验 和 校正 的 目的 是 (-- )。 
A. 使 视 准 轴 乖 直 于 横 轴 B. (iia ELT Bah 
C. 使 视 准 轴 平 行 于 水 准 管 轴 D. 使 水 准 管 轴 垂 直 于 竖 轴 
6. 由 一 特定 方 向 北 端 起 始 , 按 顺 时 针 方 向 量 到 荣 一 直线 的 水 平角 ， 称 为 该 直线 的 
( )e 
A. 象限 角 B. 方 位 角 C. 右折 角 D. 左折 角 
7. 某 直 线段 .48 的 坐标 方位 角 为 230";7 其 两 端点 间 坐 标 增 量 的 正 负 号 为 ( e 
A. -Ax, +Ay B. +Ax, Ay C. -Ax, -Ay D. +Ax, +Ay 
8. 对 于 长 度 测量 来 说 ， 一 般 用 ( 。” “”) 作 为 衡量 精度 的 指标 。 
A. 中 误差 B. 相对 中 误差 C. 权 D. 真 误 差 
9. 三 等 水 准 测量 的 观测 顺序 是 (  )。 
A. 前 一 后 一 前 一 后 B. 后 一 前 一 后 一 前 
C. 前 一 前 一 后 一 后 D. 后 一 前 一 前 一 后 
10. 我 国 的 高 斯 平面 直角 坐标 系 的 XX 的 自然 坐标 值 为 (。 )。 
A. WARE B. 均 为 正 值 C. 有 正 有 负 D. 与 投影 带 有 关 








11. 对 某 量 进 行 9 次 等 精度 观测 ， 已 知 观测 值 中 误差 为 +0.3mm， 则 该 观测 值 的 算术 平 
均值 的 精度 为 ( )。 
A. +0.1mm 


B. +0.3mm C. +0.6mm D. +0.27mm 











12. 水 平角 观测 时 ， 














盘 左 、 盘 右 两 个 位 置 观测 可 消除 ( 


)。 


A. 视 准 轴 误 差 
c. 竖 轴 倾斜 误差 


B. 读数 误差 
D. 度 盘 刻 划 误差 
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的 断 


可 能 
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13. 等 精度 观测 值 的 简单 平均 值 的 中 误差 与 ( ) 平 方 根 成 反 比 。 














A. 观测 误差 B. 观测 次 数 C. 真 误差 D. 观测 值 

14. 影响 测量 精度 的 因素 有 (  )。 

A. 记 错 数据 B. 没有 照 准 目 标 ” C. 读 错 数 据 D. 观测 者 的 水 平 
15. 相 邻 两 条 等 高 线 垂直 投影 到 同一 水 平面 后 ， 二 者 之 间 的 水 平 距离 叫 ( 。  )。 

A. 等 高 距 B. 基本 等 高 距 C. 等 高 线 平 距 D. 等 高 线 高 差 


二 、 多 项 选择 题 (每 题 2 分， 共计 30 分 ) 


1 距离 测量 中 ， 按 使 用 的 仪器 和 工具 的 不 同 ， 主 要 分 为 (  )。 
A. 钢 尽量 距 BEE C. 电厂 波 测 距 。。 D, 三 角 测量 

2. 电磁 波 测 距 主 要 使 用 的 仪器 有 (  )。 

AFTER TE 

3. 关于 纵横 断面 测量 ， 说 法 正确 的 有 ( 。 )。 IN 

ん 纵 断 面 图 是 通过 基 平 测量 、 ag :后 编制 的 表示 沿线 地 形 起 从 















































的 主要 目的 是 为 设计 人 员 进 兴 纹 击 设 计 提供 资料 
A 
D. 横断 面 图 是 土方 工程 量 计算 的 
4 下列 施 工控 制 网 的 特点 中 、 说 法 正确 的 有 ( 6 
控制 网 /设置 应 考虑 刘 施 工 放 样 的 方便 J, MK 
控制 网 精度 较 高 ， 且 具有 较 强 的 方向 性 和 均匀 性 
常 采用 ib LABS a 
D. DP 
了 
















































x > 

5. AMAA FMR). 

A. 水 平角 B. 竖 直 角 C. 距离 D. 高 差 
6. 根据 观测 误差 的 性 质 ， 观 测 误差 可 分 为 (  )。 

A. 系统 误差 B. 偶然 误差 C. 读数 误差 D. 真 误差 
7. 水 平角 观测 时 ， 用 盘 左 、 盘 右 两 个 位 置 观测 可 消除 (。 )。 


A. 视 准 轴 误 差 B. 横 轴 误差 C. 竖 轴 倾斜 误差 D. 度 盘 刻 划 误 差 
8. 以 下 属于 GPS 特点 的 是 ( 。)。 




















A. 定位 精度 高 B. 操作 简便 

C. 可 提供 三 维 坐标 D. 受 天 气 影响 

9. 测量 中 ， 需 要 观测 垂直 角 的 工作 有 (  )。 

A. 确定 地 面 点 的 高 程 位 置 B. 将 斜 距 化 算 为 平 距 

C. 水 平角 的 放样 D. 水 准 测量 

10. 受 大 气 折光 影响 的 测量 工作 有 (  )。 

A. GPS 测量 B. 三 角 高 程 测量 ” C. 垂直 角 观 测 D. 钢 尺 量 距 








测试 题 
























































11. 目前 典型 的 内 外 业 一 体 化 测 图 系统 的 硬件 设备 一 般 有 ( Lk 
A. 数据 采集 系统 B. 数据 处 理 系统 

C. 内 业 机 助 制图 系统 D. 成 果 输 出 系统 

12. 地 面 上 某 一 点 沿 铅 垂 线 方向 值 大 地 水 准 面 的 距离 称 为 ( 。 )。 

A. 相对 高 程 B. 海拔 C. 正高 D. 绝对 高 程 

13. 三 角 高 程 测量 中 的 误差 来 源 有 (  )。 

A. 大 气 折光 的 影响 B. 地 球 球面 弯曲 的 影响 

C. 观测 者 的 水 平 D. 记 错 数据 

14. 平面 控制 点 坐标 的 测量 方法 有 (  )。 

A. 三 角 测量 B. 导线 测量 C. 天文 定位 測量  D. GPS 定位 测量 
15. 水 平角 测 前 准备 按 顺 序 为 ( 。 )。 の 

A. 安置 仪器 B. 选 定 零 方向 。 C. 做 好 记录 准 答 % >D. 寻找 观测 目标 


三 、 判 断 题 (每 题 1 分 ， 共 计 10 分 ) 
1. GPS 绝对 定位 直接 获得 的 测 站 坐标 为 西安 &O\ 坐 宗 。 











ed 

2. 经 纬 仪 的 圆 水 准 器 气泡 居中 时 ， 垂 直 轴 应 该 与 铅 垂 线 平行 。 ( ) 

3. 坐标 正 算 就 是 通过 已 知 点 4、B 的 坐标 ,> 求 出 AB 的 距离 和 方位 角 。 C 4 

4. 望远镜 的 作用 是 将 物体 放大 ， 而 不 是 人 眼 观察 物体 的 视角 放大 了 。 ( ) 

5. 无 论 是 测 图 控制 网 还 是 施 卫 控 制 网 ， 控 制 网 布设 - > 巴 应 遵循 从 整体 到 局 部 、 分 级 

网 的 原则 ， 不 允许 越级 布设 平面 控制 网 。 ( ) 
6. 周期 误差 ， 加 、 乘 常数 是 电磁 波 测 距 仪 检验 的 三 项 主要 误差 。 ( ) 





7. 在 测量 中 ， 通常 可 以 用 算术 平均 值 作为 求知 量 的 最 或 然 什 那么 通过 增加 观测 次 数 





就 可 以 提高 观测 FL NURI RE ( ) 
8. Sill EIS oR 2 WS PBZ IE 和 对 高 程 之 差 是 不 相同 的 。 ( ) 
9. 为 了 更 好 地 找寻 照 准 目标 ， 用 电磁 波 测 距 仪 测 距 时 ， 要 选择 在 中 午 阳 光 好 时 进行 
观测 。 k y 


10. 根据 “四 舍 五 入 ”的 取 值 规律 , 51?23'35" 和 51023734" FLA 5192335". ( ) 
四 、 简 答题 ( 共 5 题 ， 每 小 题 3 分 ， 总 计 15 分 ) 
1. 什么 是 视差 ? 如 何 消 除 视差 ? 


2. 简 述 水 平角 、 竖 直角 的 定义 。 





3. 什 


D 


現 測 条件 ? 


Au 
总 


A 
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A 
„a 
IM 建筑 工程 W 呈 实验 与 实 训 指 导 (第 三 版 ) 








4. 简 述 数字 化 测 图 的 基本 成 图 过 程 。 














5. 偶然 误差 的 基本 特性 是 什么 ? 


五 、 计 算 题 ( 共 5 题 ， 第 1、2、3 题 各 5 分 ,- 第 4 题 7 分 ,第 5 题 8 分 Bit 30 分) 
1. 测 得 一 正方 形 的 边 长 a=65.37m0:03m。 试 求 正方 形 的 面积 及 其 中 误差 。 


2. 己 知 图 中 所 注 记 的 观测 值 及 世 三 6180.401m, Ya=1200.700m , Xp=6578.926m, 
YB=1199.000m,、Sxp=87.966m。 试 求 P 点 的 坐标 。 









89° 45’ 20” 


A P 


3. 有 一 组 观测 值 如 下 ， 计 算 : (D 最 或 然 值 MÄRZ: (3) 最 或 然 值 中 误差 。 






观测 值 编号 观测 距离 /m 


300.547 
300.571 


300.560 
300.557 
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mr - Kalle 





4. 简略 图 ， 数 据 见 下 表 ， 推 算 各 导线 边 的 方位 角 。 









7723 19 
158 10 46 
193 35 13 
197 58 03 








93 3110 









1 


点 名 ca RE ER dejan 
后 P=10/S 





57.060 5.14 78.293 


an | a | 756 | ( ) | 
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A 
JE 
IM zurenaxeszusse=n 


填 表 说 明 


(1) 此 表格 是 测量 实习 时 所 用 的 表格 ， 即 在 实习 周 使 
(2) 所 有 表格 均 用 铅笔 认真 填写 ， 清 晰 整洁 。 

(3) 表 中 各 项 内 容 (特别 是 表 头 处 ) 均 需 填写 ， 不 得 缺 项 ， 否 则 该 表 以 零 分 计 。 
(4) 表格 不 够 用 时 可 另 加 附 表 。 
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附录 他 


习 记 录 表 格 


(ei 
将 





实习 报告 1 ”水 准 仪 检 验 表 


= 脚 架 是 否 牢固 
制 动 及 微 动 螺旋 是 否 有 效 





校正 后 情况 

















气泡 偏离 情况 /mm 校正 后 情况 








校正 后 情况 









ARE 
BAR LEER, 
hy=a\-b, 













ABRER 
视 准 轴 偏 上 (或 偏 下 ) 之 数值 i 角 
B 点 尺 上 


ARR 

















4 点 尺 上 读数 a; 
B 点 尺 上 读数 bs 












































次 ニー か) ARR EM al y=bythy 

de 视 准 轴 偏 上 (或 偏 下 ) 之 数值 i 角 
平均 高 差 8B 点 尺 上 读数 b 

M 4 点 尺 上 读数 4 
0 4 点 尺 上 应 读数 a'=bth 

















视 准 轴 偏 上 (或 偏 下 ) 之 数值 i 角 
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WRC HES Sessa 





实习 报告 2 经纬仪 检验 表 


1. 一 般 检 查 










: 脚 架 是 否 牢 固 RAR A 
仪器 转动 是 否 灵活 望远镜 成 像 是 否 清晰 | 
制 动 及 微 动 螺旋 是 否 有 效 








2. 水 准 管 轴 垂 直 于 竖 轴 











180°) 次 数 校正 后 








校正 后 情况 








(BLO 

后 视 4 fitz By 
倒转 望 BB; 
HB (B-B,)/4 


横 尺 读数 


检 
fi 
















puss 


5. 横 轴 垂 直 于 竖 轴 






















-次 检验 
准 高 点 时 的 竖 直 角 
面 的 距离 仪器 面 的 距离 





P,P,= 
PE PARE, Ai) 


PP,= 
PTE Pte. Hi) 


















竖 盘 读数 竖 盘 指标 差 竖 盘 水 平 始 读数 
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WRC HES Sessa 





实习 报告 3 ” 钢 尺 检验 记录 计算 表 














钢 尺 号 码 ; 湿度: (= 
标准 尺 长 L。 | 每 米 改 正 数 尺 长 方程 式 
ALL I=Ly+AL+a(Eto)Lo 








2=0.0000125m/C 
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附录 他 


习 记 录 表 格 


(ei 
将 





实习 报告 4 ”一般 方 法 钢 尺 量 距 手 簿 





ex ma BS SRE) BREE | eee | ee | Moe | Pe 
名 称 方向 段数 KEG D=nL+q 5 _Da+Ds AD=|D «-D «| | 方位 角 
(n) in in A es DFIAD je m 





KA 








= 





















































に 
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附录 他 





实习 报告 5 ” 钢 尺 精密 量 距 手 短 


钢 尺 号 码 : 钢 尺 膨胀 系数 : 钢 尺 检定 时 温度 to: 
网 尺 名 义 长 度 な i BET: 定时 拉力 : 


























AB t= (m) AB = (m) 
1 AB,, — AB, 1 
Das ニー (AB u+AB u)= (m) + = 一 
2 Dis 
1 pP 
ks=— Dap= Das (m) 
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习 记 录 表 格 


(ei 
将 
MV 


附录 他 





水 平角 值 。 FRE 
(个 角 或 左 角 ) 。 ( 右 角 或 左 角 ) 
feo sy | 1609 


仪器 A 
位置 
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附录 他 








实习 报告 7 ”四 等 水 准 测量 记录 手 短 


上 丝 ( 






































测 段 测 ua * Tas en 
ZUR R 
编号 站 后 视 距 @ 前 视 距 @ 2 @ 4 B® A 
祝 距 差 ⑨-⑩ EIERN a 前 ⑥ 面 前 ⑦ 
[AI 
| 后 bu | 
N | 
| 
| 后 | 过 
| 前 | ww 证 
| 后 前 | や の 1 | 
le | 
“| 
| 后 前 | | 
后 | | | 
前 
后 -前 
每 页 校 术 
辅助 计算 
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m 
































HRC Messe 
E 











































































































W/X u/V Wxv u/V wxv wy N Ge 5 
EA DEHERH Ome vun wily MAD 








WRC Meses 





实习 报告 9 水准 高 程 内 业 计 算 表 


AR ”距离 MA ”实测 高 差 改正 数 ”改正 后 高 差 
#5_ 。 /m /站 


点 号 






























































助 | 高 差 闭 合 差 大 
计 | 容许 闭合 差 f= 
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WRC HES Sessa 








ml AG 仪器 号 码 : 立 尺 ; 观测 : 记录 : 绘图 ， 
测 站 : 后 视 : 仪器 高 三 m 。 竖 盘 水 平时 读数 ， 测 站 高 程 : a 
Ale ea. ERM ERA FE RE 高 程 
で "の /m Ke We Mia re fs 








4 
IS 
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附录 D 








实验 报告 1 ”水准 仪 的 构造 与 使 用 


1. 完成 下 列 填空 


安装 仪器 后 ， 转 动 使 加 水 准 器 气泡 居中 ， 转 动 看 清 十 字 
丝 ， 通 过 ELMER, 42h 精确 照 准 水 准 尺 ， 转 动 
消除 视差 ， 转 动 使 水 准 管 气泡 居中 ， 最 后 读 取 读数 


2. 完成 手 簿 中 高 差 计算 


水 准 測量 手 簿 










前 視 


前 視 


前 视 


前 视 









前 视 
2 
Da-2b= 


3. 学 习 中 的 疑难 问题 





Y+h= I-h= 














验算 
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附录 器 BE 








实验 报告 2 高 差 法 水 准 测量 手 簿 (闭合 水 准 路 线 ) 


1. 高 差 法 水 准 测量 手 秒 


















































測 段 WA ar し an aes pla & 注 
一 -一 rt 100,000 已 知 点 
aa Ess ==> 
==] a —— 
== LAN 
ー | RAN 
= ドン | 
Zi A 
一 ES 
ーー bb 
==] | トマ 
a < 
pil | 
il | | —= 
ー | | | ——= 
el mz ーーー 
ー | | | 一 一 一 
= | == 
ー | | | 一 一 一 
Bu | 

计算 检 核 一 一 ーー ーー ーーーー ーー 
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2. 视线 高 法 水 准 测量 手 簿 (闭合 水 准 路 线 ) 


后 视 读数 视线 高 前 视 读 数 bm EH 



























































eS alm Him 转 点 中 间 点 /m te 
BMy 
OY Y 
BEN 
Bu | 
2 7] 
|| 
| 
[A BEE. 
LX 』 
レン | 
| 
Za 2 HoH «= 
Ya ー > 
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附录 加 Nesta 





. 闭合 水 准 路 线 高 差 闭 合 差 调整 计算 表 


测 段 ”距离 Nik 実測 高 差 改正 数 履正 后 高 差 
编号 Im /站 



















































闭合 差 fs=+12 Vn = (mm) 








“` 面 填写 疑难 问题 及 模糊 概念 : 
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实验 报告 3 


1. 一 般 检 查 








: 脚 架 是 否 牢固 








水 准 仪 的 检验 与 校正 





制 动 及 微 动 螺旋 是 否 有 效 








其 他 
2. 圆 水 准 器 轴 平 行 于 坚 轴 


转 180° 检 验 次 数 

















3. 十 字 丝 横 丝 垂直 于 竖 轴 
检验 次 数 


气泡 偏离 情况 /mm 





校正 后 情况 








校正 后 情况 


校正 后 情况 















































































ie BAR by 
の 8 点 所 上 读数 | 4 点 尺 上 读数 ms 
a In=ay-b, | 4 点 尺 EM a'=bsth, 
て 
| 视 准 轴 偏 上 (或 偏 下 ) 之 数值 i 角 
j 4 点 尺 上 读数 a | BE 
第 上 1 re 
d B 点 尺 上 读数 by | 
= ニー か | Y a'=bythy 
| 上 (或 偏 下 ) 之 数值 角 
= EEE} B 点 尺 上 读数 
均 1 
ft なつ (it な = h 
: 视 准 轴 偏 上 (或 偏 下 ) 之 数值 ; 角 
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#=D E 





实验 报告 4 经纬仪 的 构造 与 使 用 


1. 水 平角 观测 记录 
水 平角 观测 手 簿 








2. 试 写 出 所 用 经 纬 仪 照 准 起 始 目 标 ， 使 水 平 度 盘 读数 为 0"00'00" 的 操作 步骤 


3. 疑难 问题 备注 





mr D Mestres 





实验 报告 5 ”水 平角 观测 手 短 ( 测 回 法 ) 


测 站 fate 目标 re en rie 0 备 注 


ES 





左 





m [io 





右 


& 





左 


右 


左 














右 





At 

















Ar 计 Bt at 








附录 D 





实验 报告 6 ”全 圆 方向 法 测量 水 平角 


水 平 盘 读数 一 测 回归 各 测 回 平 











目标 RE ae PB e spa PE 
AENA AA ee SO 
2 3 4 5 6 7 8 9 
A 
B == 
c に 
D | | a 
4 [IV | 
eee | 
4 ISS! | 
第 2 测 回 FNY| | 
y po | | 
B | | xx 
c に | | シム へ | 
の | sk ペデ | 
4 | AE" | 
[o | |] 
| _ | | 
4 EE INEA] 














125 





附录 D 





实验 报告 7 竖 直 角 观 测 及 竖 盘 指标 差 检验 与 校正 


1. 写 出 竖 直 角 计 算 公式 





(1) 在 盘 左 位 置 视线 水 平时 , 坚 盘 读数 是 ,上 人 望远镜 读数 是 ( 增 
加 或 减少 ), 所 以 gq= ， 
(2) 在 盘 右 位 置 视线 水 平时 , 竖 盘 读数 是 ,上 仰望 远 镜 读数 是 ( 增 


加 或 减少 )， 所 以 a= 
2: 将 坚 直角 观测 成 果 记 入 手 簿 














竖 直 角 观 测 手 簿 
A Ng ee 
4 E ll JANE | 
á A | Nar | | 
A を LXN | xx 
BAY | yw 
37 [| % の 4 | 
-| NES" | 
E | AI" | 
右 | TK | 
を | | |] 
A] 
Af | | 
A 
左 
右 
左 
右 











3. 根据 竖 直 角 观 测 记录 回答 下 列 问题 ( 填 入 括号 中 ) 

1) 所 用 仪器 有 无 指标 差 ? ( 3 是 多 少 ? (  ): 在 盘 左 测 得 的 竖 直 角 中 加 (。 ) 
就 能 得 到 正确 的 竖 直 角 。 

(2) 在 盘 右 位 置 ， 十 字 丝 照 准 被 观测 过 的 目标 ， 竖 盘 的 应 读数 是 多 少 ? ( Es 

(3) 校正 前 转动 指标 水 准 管 微 动 螺旋 ， 当 读 紧 盘 应 读数 时 ， 该 水 准 管 气泡 是 否 仍然 居 
中 ? ( )s 校正 时 拨 什 么 部 件 使 气泡 居中 ? ( ) 
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等 
镜 成 像 是 否 清晰 
其 他 





2. 水 准 管 轴 垂 直 于 竖 轴 


を 1805) 次 数 
气泡 偏离 格 数 


3. 十 字 丝 竖 丝 垂直 于 横 轴 


校正 后 











校正 后 情况 





4.， 视 准 轴 垂 直 于 横 轴 (2c 差 )1/4 法 
横 尺 读数 


Mr emo) | arm NT | 
= MA 
j 倒转 望远镜 > BrB, 
前 视 B (B>-Bı)/4 











E UKE 

医 直角 时 的 

面 的 距离 
PıP= 

Pi 在 PTE, Ai) 

































目标 竖 盘 水 平 始 读数 
Lo= 


RE 
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实验 报告 9 ”距离 丈量 及 磁 方 位 角 测 定 


= 


・ 测量 过 程 描述 


2. 钢 尺 一 般 量 距 及 磁 方 位 角 测 定 手 秒 


观测 平均 


m; Ay EREK “ees PE 
观测 BRAK TREKE BAKED 平均 医 度 \ | 精度 磁 方位 角 磁 方 位 角 


次 数 n mm D'=ne+! Im Dim 




















注 : WRKEE (单位 为 m)。 


3. 疑难 问题 备注 
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实验 报告 10” 视 距 测 量 


测 目 Se 
丝 Re 丝 
le la ME ES 





























疑难 问题 备注 # 
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实验 报告 11 ”经纬 仪 测绘 法 





碎 部 测量 记录 手 簿 
日 期 : 天 气 : 立 尺 : 观测 : 记录 : 绘图 : 
测 站 ， 后 视 : 水 平 读数 Lo= GALA, 
測 ”水 平角 下 | ey RIA 坚 直角 KE Be 高 程 备注 
NAS CELA E: ) lm /m /m 
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实验 报告 12 ”点 位 测 设 的 基本 工作 


1. 水 平角 测 设 
(1) 测 设 过 程 描述 。 


(2) 水 平角 测 设 手 簿 。 








ER 测 设 略图 





此 表 精 密 测 设 
时 反 用 盘 左 位 置 





(3) 水 平角 检测 手 簿 。 


水 平 度 盘 置 数 
让 


测 站 ER 目标 






































(4) 疑难 问题 备注 。 
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2. 距离 测 设 
(1) 测 设 过 程 描述 。 


(2) FERS WE. 


TR = 
gg wies alt SUM 精密 检测 pac 
5 Dim 后 端 前 端 距离 D/m 

















(3) 距离 检测 手 每 。 
钢 尺 号 码 : 钢 尺 膨胀 系数 : 钢 尺 检定 温度 : 
钢 尺 名 义 长 度 ; ELCHE: 钢 尺 检定 拉力 : 
前 尺 AR RE 温度 高 差 尺 长 改正 后 
读数 读数 长 度 改正 数 改正 数 改正 数 REKE ”备注 


Im Im Im /mm /mm /mm /m 






































(4) 疑难 问题 备注 。 
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实验 报告 13 ”高 程 测 设 及 坡度 线 的 测 设 


1. 高 程 测 设 
(1) 测 设 过 程 描述 。 


(2) 高 程 測 役 手 簿 。 


水 准 4 AR 设计 桩 顶 HEIR 桩 顶 


点 号 高 程 编号 高 程 3 应 读数 EM 拖 填 数 


设计 测 设 


高 程 误差 














(4) 疑难 问题 备注 。 
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2. 坡度 线 的 测 设 
(1) 测 设 过 程 描述 。 





(2) 坡度 线 测 设 手 德 。 
线 名 : 设计 坡度 : 






桩 项 读数 
be 





挖 填 数 W 8 注 


高 程 


6 7 








Ss 
” By 
2. $ 














(3) EME | EE 
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wy ww Cea Ol al) Cas al Gan a / 
WH WA WX Br A En 
#8 Rk a OER ME Nie ME 。 ーー 
Bae Ewe owas YER ; 
Een 
aa NE 








w 


SE 
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附录 E Mts 








实 训 报告 1 ” 双 仪 器 高 法 闭合 水 准 测量 手 簿 











测 站 测 点 后 视 读数 /m 前 视 读数 /m 突 測 高 差 /m 平均 高 差 /m 



































151 





附录 E Mts 





续 表 
测 点 后 视 读数 /m ”前 视 读数 /m ”实测 高 差 /m ”平均 高 差 /m 
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实 训 报告 2 ”闭合 水 准 测量 成 果 计 算 表 












































测 点 aye || abhi 测 点 
Im 

An 

助 

计 

算 
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实 训 报告 SEUNFE 


测 站 ” 盘 位 ”目标 2 we re Eee 距离 Im 








トト トド 


を トー 
右 
左 
ti 
辺 | 一 


左 


右 


左 








左 トー 





右 “「 | 






































at > 
ll | del] [e 
| | | 
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续 表 
测 站 盘 位 ”目标 水 平 度 盘 读数 。 半 测 回 角 值 。 一 测 回 角 值 各 測 回 角 値 距离 /m 
ESE) ES Heo) Meesy 

を トーー ー ト ー 
qe BEE | 

な トー | ミー 
ーー E 

, | 边 | 一 
ti — 

de トーーー| xh) 边 | 一 

た ER a} 一 
Fe | 

を トー | 六 
4 ゴゴ E] 
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续 表 
测 站 盘 位 ”目标 水 平 度 盘 读数 。 半 测 回 角 值 。 一 测 回 角 值 各 測 回 角 値 距离 /m 
ESE) ES Heo) Meesy 

を トーー ー ト ー 
qe BEE | 

な トー | ミー 
ーー E 

, | 边 | 一 
ti — 

de トー 2 边 | 一 

た ER a} 一 
Fe | 

を トー | 六 
4 ゴゴ E] 
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续 表 
测 站 盘 位 ”目标 水 平 度 盘 读数 。 半 测 回 角 值 。 一 测 回 角 值 各 測 回 角 値 距离 /m 
ESE) ES Heo) Meesy 

を トーー ー ト ー 
qe BEE | 

な トー | ミー 
ーー E 

, | 边 | 一 
ti — 

i トー xh 边 | 一 

左 トー a} 一 
Fe | 

を トー | 六 
4 ゴゴ E] 
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续 表 
测 站 盘 位 ”目标 水 平 度 盘 读数 。 半 测 回 角 值 ”一 测 回 角 值 AREA 距离 /m 
ESE) ES Heo) Meesy 

を トーー ー ト ー 
ge EEE | 

な トー | ミー 
ーー E 

, | 边 | 一 
ti — 

= トーーー| * を | 边 | 一 

た ER a} 一 
a] | 

を トー | 六 
4 ーー E] 
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测量 放 线 实 训 成 果 报 告 表 


N 

















ma E 
LR 
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Bu EHI Ba Haat au DETIC EA 





附录 E Webel peste 





实 训 报 告 5 ”全 站 仪 定位 放样 


简 述 全 站 仪 定位 放 线 实 习 过 程 
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附录 E Beebe sites 
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实 训 报告 6 ”全 站 仪 坐标 放样 边 角 测 量 记 录 、 计 算 表 


读数 半 测 回 角 值 MEAG 平 差 后 角 値 wk wk 备注 
of) Mee. were wi") ie") 观测 值 平均 值 N 












































三 角形 闭合 差 o= 


改正 数 -@3= 
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He E Prem 





放样 用 时 : 
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实 训 报告 7 测量 放 线 实 训 总 结 


(800 字 ) 
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附录 E Beebe sites 
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附 : 地 形 图 粘贴 处 
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北京 大 学 出 版 社 高 职高 专 土建 系列 教材 书目 

































































































































































































































序号 书 名 I 书 号 [编著 者 “| 定价 | 出版 時 同 | ”配套 情况 
CEA ”创新 规划 教材 

1 多 建筑 构造 (第 二 版 ) 978-7-301-26480-5 肖 芳 4200 | 2016.1 | ppuAPP/ 二 维 码 
2 | E 建 筑 装 饰 构造 (第 二 版 ) 978-7-301-26572-7 | &# 39.50 | 2016.1 | ppv 

3 | E2 建 筑 工程 概论 978-7-301-25934-4 40.00 

4 | 多 市 政 管道 工程 施工 978-7-301-26629-8 46.00 

5 | 多 市 政道 路 工程 施工 978-7-301-26632-8 49.00 

6 | 儿 建 筑 构图 集 (第 二 版 ) 978-7-301-29049-1 68.00 

7 | ei. 结构 识 图 教程 (第 二 版 ) 978-7-301-29121-4 68.00 | 2018.1 

8 | He Re RACE 2 版 ) 978-7-301-24408-1 | 白 丽 红 34.00 | 2016.8 

9 | 多 建 筑 设备 基础 知识 与 识 图 (第 2 版 ) wees | 4700 | 2016.8 

10 | 多 建筑 结构 基础 与 识 图 978-7-301-27215-2 | 周 PE 5 2016.9 

11 Sa ie 978-7-301-27838-3 | dh ff 40.00 | 2017.1 

12 | Ex 建筑 工程 施工 技术 (第 三 版 ) 978-7-301-27675-4 | Phone | 166.00 | 2016.11 | APP/ 二 维 码 
3 | Er" 工程 建设 监理 案例 分 析 教程 (第 二 版 ) 刘 志 蚀 等 二 | 50,00 | 2017.1 二 维 码 
14 | 多 建筑 工程 质量 与 安全 管理 (第 二 版 ) 55.00 | 2016.8 | pp 三维 码 
15 tt a 张 \ 强 59.00 | 2014.4 | ppv 二 维 码 
ie res Rana SR RTA | 43.00 | 2017.1 | ppv 素 材 二 维 码 
17 | 多 建 筑 工 程 计量 与 计价 Ri | 49.00 | 20171 HER 
18 | 多 建 筑 工 程 计量 与 计价 (第 3 版) 肖 明 和 等 | 65.00 | 2017.1 E 
19 | 多? 市 政工 程 计量 与 计价 (第 三 版 ) WR | 59.00 | 20172 

20 | E2 高 层 建筑 施工 Exe 65.00 | 20174 

21 | E2 建 筑 施工 机 械 (第 二 版 ) 吴志强 等 “| 35.00 | 2017.5 WER 
2 | 多 市 政工 程 概论 Maes | 46.00 | 2017.5 | ppt 二 维 码 
3 | 多 建筑 工程 测量 (第 二 版 ) 右 51.00 | 2017.5 二 维 码 
24 | Ex 工程 项 目 招 投标 与 合同 管理 (第 三 版 ) 周 指 冬 44.00 | 2017.7 | ppV 二 维 码 
25 | rae Sit hil PACS AR) 高 丽 荣 38.00 | 2017.7 /APP/ 480 
26 | UAM KCB NO) AER 35.00 | 20177 

27 | 多 建筑 力学 (第 三 版 ] JE 55.00 | 2017.8 

28 | SHARED 袁 新 华 等 “| 4200 | 20179 

29 a 54.00 | 20181 

30 E 等 36.00 | 20179 

31 | 儿 建 筑 材料 与 榨 测 eR 44.00 | 2017.10 

32 | Puss a 林 秋 怡 等 “| 46.00 | 2017.11 

32 | Heo TRE 向 积 波 等 “| 42.00 | 2018.1 

3 | Hea CR RR) 978-7-301-29022-4 | 吴 承 起 等 “| 46.00 | 2017.12 

34 | FRR 版 ) 978-7-301-29113-9 | 张 敬 伟 等 “| 49.00 | 2018.1 

35 | AR ER 实 训 指导 (第 三 版 ) | 978-7-301-29112-2 | 张 敬 伟 等 “| 29.00 | 2018.1 

36 | 多 安 装 工程 计量 与 计价 (第 由 版 ) 978-7-301-16737. 104 59.00 | 2018.1 

37 | Pea Ai AAU CA O 978-7-301-29103-0 | BAHT 2018.1 

38 | we SL BW 978-7-301-28757-6 起 所 2018.1 

39 | SRC 2 版) 978-7-301-253472_ | 梅 Mm 2015.2 

40 | E2 建 设 工程 监理 概论 〈 第 三 版 978-7-301-28832-0 | 徐 锡 权 等 2018.2 

“十 二 五 ”职业 教育 国家 规划 教材 

1 | 女 建 筑 工程 应 用 文 写作 (第 2 版 ) 978-7-301-24480-7 | 起立 等 50.00 | 2014.8 | ppt 

2 | 六 土 木工 程 实用 力学 (第 2 版 ) 978-7-301-24681-8 马 景 善 47.00 | 2015.7 t 

3 | 次 建 设 工程 监理 (第 2 版 ) 978-7-301-24490-6 | 斯 庆 35.00 | 2015.1 | pp 答案 

4 | 次 建 筑 节能 工程 与 施工 978-7-301-24274-2 | 吴 明 军 等 “| 3500 | 2015.5 | ppt 

5 | 太 建 筑 工程 经 济 (第 2 版 ) 978-7-301-24492-0 | 胡 六 星 等 | 41.00 | 20149 | pp 答案 

6 | 太 建 设 工程 招 投标 与 合同 管理 (第 3 版 ) | 978-7301-24483-8 | axe | 4000 | 20149 | Bu 
7 | 女工 程 造价 概论 978-7-301-24696-2 | Jae 31.00 | 2015.1 | ppt 答 案 

8 | 女 建筑 工程 计量 与 计价 (第 3 版 ) 978-7-301-25344-1 | 表明 和 等 | 65.00 | 2017.1 | APP/ 二 维 码 
9 | 次 建筑 工 程 计量 与 计价 实 训 ( 第 3 版 ) 978-7-301-25345-8 | 肖 明 和 等 “| 29.00 | 20157 

10 | 太 建 筑 装饰 施工 技 术 (第 2 版) 978-7-301-24482-1 | + 军 37.00 | 20147 | ppt 

11 | 女工 程 地 质 与 士 力学 (第 2 版) 978-7-301-24479-1 | 杨 仲 元 41.00 | 20147 | ppt 

ARA 
1 建设 法 规 及 相关 知识 [_978-7-301-22748-0 [6% 34.00 | 20139 ] ppt 




















































































































































































































































序号 书 名 书 号 编著 者 | 定价 | 出 版 时 间 | ”配套 情况 
2 建設 工程 法規 (第 2 版 ) 978-7-301-24493-7 Paces 40.50 | 2014.8 | ppt 答案/ 素材 
3 建筑 工程 法 规 实务 (第 2 版 ) 978-7-301-26188-0 BES 49.50 | 2017.6 | ppt 
4 | 建筑 法 规 978-7-301-19371-6 | 攻 伟 等 39.00 | 20119 | ppt 
5 | 建设 工程 法 规 978-7-301-20912-7 | TRE 32.00 | 2012.7 | ppt 
6 | AutoCAD 建筑 制图 教程 (第 2 版 ) 978-7-301-21095-6 | 部 3 38.00 | 2013.3 | pp 素材 
7 | AutoCAD 建筑 绘图 教程 (第 2 版 ) 978-7-301-24540-8 | 唐 甘 敏 等 | 44.00 | 2014.7 | ppt 
8 | 建筑 CAD 項目 教程 (2010 版 ) 978-7-301-20979-0_ | 部 $ 38.00 | 20129 | 素材 
9 | 建筑 工程 专业 英语 (第 二 版 ) 978-7-301-26397-0 | SKF 24.00 | 2016.2 | ppt 
10 | 建筑 工程 专业 英语 978-7-301-20003-2 24.00 | 20122 | pp 
11 | 建筑 识 图 与 构造 (第 2 版 ) 978-7-301-23774-8 40.00 | 20142 | pp 答案 
12 | 房屋 建筑 构造 978-7-301-19883-4 26.00 | 20121 | ppt 
13 | 建筑 识 图 978-7-301-21893-8 35.00 | 2013.1 | ppt 
14 [ERRADA 54.00 | 2013.9 | ppv 答 案 
15 | 建筑 构造 与 设计 38.00 | 2014.1 | pp 答案 
16 | 房屋 建筑 村 978-7-301-23588-1 45.00 | 2014.1 | ppt 
17 | 房屋 建筑 构造 习题 集 978-7-301-26005-0 26.00 | 20158 | ppv 答 案 
18 | 建筑 构造 与 施工 图 识 读 978-7-301-34470-8 E 52.00 | 2014.8 | ppt 
19 | 建筑 工程 识 图 实 训 教程 978-7-301-26057-9 | 孙 ff 32.00 | 2015.12 | ppt 
20 | 钨 建筑 工程 制图 与 识 图 (第 2 版 ) EN 2016.8 | APP/ 4m, 
21 | 建筑 制图 习题 集 (第 2 版 ) 2014.8 
22 | © 建筑 工程 制图 (第 2 版 )( 附 习题 册 ) 省 明和 2012.8 7 
23 | 建筑 制图 与 识 图 (第 2 版 ) ER ppt 
24 | 建筑 制图 与 识 图 习题 肌 EES 
25 | 建筑 制图 与 识 图 (第 二 版 ) Fr 1 
26 | 建筑 制图 与 识 图 习题 集 李 元 玲 1 
27 | 新 编 建 筑 工 程 制图 方 彼 松 1 
28 建筑 工程 制图 习题 集 方 彼 松 
died 
1 | 建筑 工程 测量 ATA 38.00 | 20122 t 
2 | 建筑 工程 测量 me 26.00 | 2008.5 
3 | 建筑 工程 测量 实 训 ( 第 2 版) 杨 风 华 34.00 | 20153 | 答案 
CARA Ar | 34.00 | 2013.6 1 
5 | 建筑 施工 技术 朱 永 祥 等 “| 38.00 | 2008.8 1 
6 | 建筑 施工 技术 叶 ee 44.00 | 2010.8 素材 
7 | 建筑 施工 技术 mm 伟 等 | 42.00 | 2011.9 t 
8 | 建筑 施工 技术 苏 小 梅 38.00 | 2012.1 1 
9 | 建筑 施工 机 械 吴志强 30.00 | 2011.10 r 
10 | 基 硫 工程 即 * 音信 等 35.00 | 2012.7 pt 
11 | 建筑 施工 技术 实 训 (第 2 版 ) 周 晓 龙 30.00 | 2014.7 
12 | 土木 工程 カ 吴 明 军 38.00 | 2010.4 | ppt 
13 | PKPM 软件 的 应 用 (第 2 版 ) 978-7-301-22625-4 E 娜 等 | 34.00 | 2013.6 
14 | 日 建筑 结构 (第 2 版 (上 册 ) 978-7-301-21106-9 | 徐 锡 权 41.00 | 2013.4 | pp 答案 
15 | @ 建 筑 结构 (第 2 版 (下 山 ) 978-7-301-22584-4 | 徐 锡 权 42.00 | 2013.6 | pp 答案 
16 | 建筑 结构 学 习 指导 与 技能 训练 (上 册 ) 978-7-301-25929-0 | 徐 锡 权 28.00 | 2015.8 | ppt 
17 492% 148 5 SEINE 下 册 ) 978-7-301-25933-7 | 徐 锡 权 28.00 | 2015.8 | ppt 
18 | 建筑 结构 978-7-301-19171-2 | 唐 春 平等 | 4100 | 20118 | ppt 
19 | 建筑 结构 基础 978-7-301-21125. 王 中 发 3 2012.8 | ppt 
20 | 建筑 结构 原理 及 应 用 978-7-301-187 史 美 东 45.00 | 20128 | ppt 
21 YE 978-7-301 MRE. 37.00 | 2016.2 
22 978-7-301 吴 承 霞 等 “| 49.00 | 20134 | ppt 答 案 
23 978-7-301-20988-2 | 陈 水 广 2012.8 | ppt 
24 | 建筑 力学 与 结构 978-7-301-23348-1 | fa 13% 2014.1 | ppt 
25 | 建筑 结构 与 施工 图 978-7-301-22188-4 20133 | ppt 
26 | 生态 建筑 材料 978-7-301-19588-2 2011.10 | ppt 
27 | 建筑 材料 (第 2 版 ) 978-7-301-24633-7 2014.8 | ppt 
28 i 978-7-301-16729-8 2010.10 
29 978-7-301-26550-5 2016.1 | ppt 
30 :版 ) 978-7-301-28471-1 2017.7 | ppt 
31 978-7-301-21948-5 20133 | ppt 
32 978-7-301-22317-8 2013.4 
33 978-7-301-24208-7 | 任 晓 菲 2014.7 | ppt 答 案 
34 | 建筑 材料 检测 试验 指导 978-7-301-24782-2 | 除 奈 佐 等 2014.9 | ppt 
35 | @ 建 设 工程 监理 概论 (第 2 版 ) 978-7-301-20854-0 | 徐 锡 权 等 2012.8 | ppt/ 答 案 
36 | 建设 工程 监理 概论 978-7-301-15518-9 曾 庆 军 等 2009.9 | ppt 



































































































































































































































































序号 书 名 书 3 编著 者 “| 定价 | 出 版 时 间 | ”配套 情况 
37 | 加 地 基 与 基础 (第 2 版 ) 978-7-301-23304-7 | 肖 明 和 等 “| 42.00 | 2013.11 | ppu 答 案 
38 | 地 基 与 基 而 978-7-301-16130-2 | 孙 平 平等 “| 26.00 | 2010.10 | ppt 
39 | 地 基 与 基础 实 训 978-7-301-23174-6 2013.10 | ppt 
40 | 土 力学 与 地 基 基 础 978-7-301-23675-8 2014.1 | ppt 
41 | 土 力学 与 基础 工程 978-7-301-23590-4 2014.1 | ppt 
2 | 土 力学 与 地 基 基 础 978-7-301-25525-4 20152 | ppv 管 案 
43 | 建筑 工程 质量 事故 分 析 (第 2 版 ) 978-7-301-22467-0 32.00 | 2013.9 | ppt 
4 | 建筑 工程 施工 组 织 i 978-7-301-18512-4 26.00 | 20112 | ppt 
45 | 建筑 工程 施工 978-7-301-18961-0 40.00 | 2011.6 | ppt 
46 | 建筑 施工 组 织 与 进度 978-7-301-21223-3 36.00 | 20129 | ppt 
47 | 建筑 施工 组 织 项 目 式 教程 978-7-301-19901-5 44.00 | 20121 | ppt 答 案 
48 | 钢筋 混凝土 工程 施工 与 组 织 978-7-301-19587-1 32.00 | 2012.5 | ppt 
49 a ee [各区 978-7-301-21208-0 20.00 | 2012.9 
30 | 建筑 施工 工艺 978-7-301-24687-0 49.50 | 2015.1 
工程 管理 类 
1 | 建筑 工程 经 ; 978-7-301-24346-6 | 刘 晓 丽 等 “| 上 3800 | 2014.7 
2 | 施工 企业 会 计 ( 第 2 版 ) 978-7-301-24434-0 | 820% [3600 | 2014.7 1 
3 | 建 筑 工程 項目 管理 (第 2 版 ) 978-7-301-26944-2 | 范 红 着 等 个 | 42:00 | 2016.3 t 
4 | 建设 工程 项 目 管理 (第 二 版 ) | 978-7-301-24683-2 | E Mm. | 36.00 | 20149 | pp 答案 
3 | 建设 工程 项 目 管理 (第 2 版) Wau | 45.00 | 2017.6 
6 | 建筑 施工 组 织 与 管理 (第 2 版 ) We | 43.00 | 2013.4 | pp 答案 
7 | 建设 工程 合同 管理 刘 庭 江 46.00 | 2013.6 答案 
8 | 建筑 工程 资料 管理 私 同等 | 36.00 ppt 
9 | 建筑 工程 招 投标 与 合同 管理 程 超 用 30.00 t 
10 | 工程 招 投标 与 合同 管理 48.00 | 2011.8 1 
1 | 工程 招 投标 与 合同 管理 人 43.00 | 20118 1 
12 | 建设 工程 招 投标 与 合同 管理 42.00 | 20124 Bt 答案 /习题 
13 | 工程 招 投标 与 合同 管理 37.00 | 2012.9 t 
14 | 工程 项 目 招 投标 与 台 OR 2 版 ) 42.00 | 2014.8 tt 答案 
15_| 建筑 工程 商务 标 编 人 35.00 
17 | 建筑 工程 安全 管理 (第 2 版 ) 42.00 
18 | 施工 项 目 质量 与 安全 管理 45.00 
19 | 工程 造价 控制 (第 2 版 ) 32.00 
20 | 工程 造价 管理 (第 三 版 fi 44.00 
21 | 工程 造价 控制 与 管理 E 30.00 
22 | 建筑 工程 造价 管理 EEE 27.00 
23 季 茂 英 等 | 24.00 
24 a A 30.00 | 2013.8 | ppt 
25 | 建设 工 各 胡 芳 珍 等 | 38.00 | 2014.6 | ppv 答 案 
26 | @ 建 筑 FE 40.00 | 20132 | ppt 
27 | 建筑 工程 978-7-301-26370-3 | 杨 建 林 46.00 | 2016.1 | ppt 
28 | 建筑 工程 计量 与 计价 综合 实 训 978-7-301-23568-3 | sth 28.00 | 2014.1 
29 | 建筑 工程 估价 978-7-301-22802-9 43.00 | 2013.8 | ppt 
30 | 安装 工程 计量 与 计价 (第 3 版 ) 978-7-301-24539-2 54.00 | 20148 | ppt 
31 | 安装 工程 计量 与 计价 实 训 978-7-301-23294-1 49.00 | 2013.10 | 素材 
32 | 建筑 安装 工程 计量 与 计价 978-7-301-26004-3 56.00 | 2016.1 | ppt 
3 | 建筑 安装 工程 计量 与 计价 实 训 (第 2 版 ) 978-7-301-25683-1 36.00 | 2015.7 
34 | 建筑 水 电 安装 工程 计量 与 计价 (第 二 版 ) 978-7-301-26329-7 51.00 | 2016.1 | ppt 
35 | 建筑 与 装饰 装修 工程 工程 最 清单 (第 2 版 ) 978-7-301-25753-1 36.00 | 2015.5 | ppt 
36 | 建筑 工程 清单 编制 978-7-301-19387-7 24.00 | 2011.8 | ppt 
37 | 建设 项 目 评估 (第 二 版 ) 38.00 | 20179 | ppt 
38 | 钢筋 工程 清单 编制 36.00 | 20122 | ppt 
39 | 混凝土 工程 清单 编制 28.00 | 2012.5 | ppt 
40 | 建筑 装饰 工程 预算 (第 2 版 ) 3 44.00 | 2015.7 | ppt 
41 | 建筑 装饰 工程 计量 与 计价 978-7-301-20055-1 42.00 | 20122 | ppt 
2 | 建设 工程 安全 监理 978-7-301-20802-1 28.00 | 20127 | ppt 
3 | 建筑 工程 安全 技术 与 管理 实务 978-7-301-21187-8 48.00 | 20129 | ppt 
4 | 工程 造价 管理 (第 2 版 ) 978-7-301-28269-4 38.00 | 20175 | ppv 答 案 
FEIERT 
1 | @ 建 筑 室内 空间 历程 978-7-301-19338-9 | 张 伟 孝 53.00 | 2011.8 
2 | 建筑 装饰 CAD 项 目 教程 978-7-301-20950-9 | 部 E 35.00 | 20131 | ppv 素 材 
3 | 建筑 设计 基础 978-7-301-25961-0 | ABl 42.00 | 2015.7 

























































































































































































































































































































































序号 书 名 书 3 编著 者 “| 定价 | 出 版 时 间 | ”配套 情况 
4 | 室内 设计 基础 978-7-301-15613-1 李 书 青 32.00 | 2009.8 | ppt 
5 | 建筑 装饰 材料 (第 2 版 ) 978-7-301-22356-7 | 焦 涛 等 | 34.00 | 2013.5 | ppt 
6 | 设计 构成 978-7-301-15504-2 | rt 30.00 | 2009.8 | ppt 
7 | 基础 色彩 978-7-301-16072-5 | # 22.00 | 2010.4 
8 | 设计 色彩 978-7-301-21211-0 ge 46.00 | 20129 | ppt 
9 | 设计 素描 978-7-301- 司马 金 桃 | 29.00 | 20134 | ppt 
10 | 建筑 素描 表现 与 创意 978-7-301-15541-7_ | 于 修 国 25.00 | 2009.8 
11 | 3ds Max 效果 图 制作 301-22870-8 | x] 13% | 45.00 | 20137 | ppt 
12 | 3ds max 室内 设计 表现 方 978-7-301-17762-4 军 32.00 
13 | Photoshop 效果 图 后 期 制作 978-7-301-16073-2 52.00 素材 
14 | 3ds Max & V-Ray 建 筑 设 计 表 现 案例 教程 | 978-7-301-2093-8 40.00 2 | ppt 
15 | 建筑 表现 技法 978-7-301-19216-0 32.00 ppt 
16 | 建筑 速写 978-7-301-20441- 30.00 
17 | 建筑 装饰 设计 978-7-301-20022-3 杨 丽 者 36.00 PPV 素 材 
18 | 装饰 施工 读 图 与 识 图 978-7-301-19991-6 | BEE 33.00 ppt 
CAES 
1 | 居 作 区 景观 设计 978-7-301-20587-7 | skit ie 47.00 Lpm 
2 | 居住 区 规划 设计 978-7-301-21031-4 ik 
3 | 园林 植物 识别 与 应 用 
4 | 园林 工程 施工 组 35.00 
3 | 园林 景观 计算 机 辅助 设计 Fe] 48.00 
6 | 建筑。 网 林 。 装 饰 设计 初步 2014.10 
JOE 
1 房地产 开发 与 经 营 (第 2 版 ) 张 建 中 等 “| 3300 | 20139 | ppu 答 案 
2 | 房地产 估价 (第 2 版 ) 张 9% | 35.00 | 20139 | ppv" 
3 | 房地产 估价 理论 与 Het ds 35.00 | 2011.8 3 
4 TENGE a 52.00 | 2011.9 t 
5 | 房地产 测 唐 春 平 29.00 pt 
6 | 房地产 978-7-301-18731-9 | Divert 22.00 1 
7 | 房地产 投资 分 析 与 实务 高 志 云 35.00 | 2014.9 1 
8 | 物业 管理 实务 MAT 44.00 | 2016.6 
9 | 房地产 投资 分 析 RUHE 47.00 | 20169 t 
RK SE tH 
1 | 市政 工程 施工 图 案例 图 集 43.00 | 20153 | pdf 
2 | 市 政工 程 计价 g 39.00 | 20133 t 
3 | 市 政 桥梁 工程 xy 江 等 42.00 | 2010.8 素材 
4 | 市 政工 程 材料 37.00 | 2013.5 pt 
3 | 道 桥 工 程 材料 43.00 | 20129 it 
6 | 路基 路 而 工程 mas | 34.00 | 2011.8 素材 
7 | 道路 工程 技术 刘 十 等 | 33.00 | 2011.12 1 
8 | 城市 道路 设计 与 施工 Fr 39.00 | 2013.1 tt 
9 | 建筑 给 排水 工程 技术 刘 芳 等 | 46.00 | 2014.12 | ppt 
10 | 建筑 给 水 排水 工程 叶 巧 去 38.00 | 20122 | ppt 
11 | 市 政工 程 测量 ( 含 技能 训练 手册 ) 978-7-301-20474-0 41.00 | 20125 | ppt 
12 | 公路 工程 任务 承揽 与 合同 978-7-301-21133-5 30.00 | 20129 | ppt 答案 
13 | 数字 测 图 技术 应 用 教程 978-7-301-20334-7 36.00 | 2012.8 | ppt 
14 | 数字 测 图 技术 36.00 | 2013.6 | ppt 
15 | 数字 测 图 技术 实 训 指 27.00 | 2013.6 | ppt 
16 | 水 泵 与 水 泵 站 技术 40.00 | 2013.5 | ppt 
17 | 道路 工程 测量 ( 含 技能 训练 手册 ) 978-7-301-21967-6 45.00 | 20132 | ppt 
18 | 道路 工程 识 图 与 AutoCAD 978-7-301-26210-8 35.00 | 2016.1 | ppt 
at 詳 3 
1 桥梁 施工 与 维护 978-7-301-23834-9 梁 50.00 | 20142 | ppt 
2 | 铁路 轨道 施工 与 维护 978-7-301-23524-9 | & 36.00 | 2014.1 | ppt 
3 | 铁路 轨道 构造 978-7-301-23153-1 | 梁 32.00 | 2013.10 | ppt 
4 | 城市 公共 交通 运营 管理 978-7-301-24108-0 | 张 40.00 | 20145 | ppt 
5 | 城市 轨道 交通 车 站 行车 工作 978-7-301-24210-0 | 操 31.00 | 20147 | ppt 
6 | 公路 运输 计划 与 调度 实 训 教 程 978-7-301-24503-3 | 高 31.00 | 2014.7 | ppt 答 案 
建筑 设备 天 
1 | 建筑 设备 识 图 与 施工 工艺 (第 2 版 ) (新 规范 ) | 978-7-301-25254-3 | 周 业 梅 44.00 | 2015.12 | ppt 
2 | 建筑 施工 机 械 978-7-301-19365-5 q 30.00 | 2011.10 | ppt 
3 智能 建筑 环境 设备 自动 化 978-7-301-21090-1 40.00 | 2012.8 | ppt 
4 | 流体 力学 及 泵 与 风机 35.00 | 20151 | ppu 答 案 
注 : 联网 +” 创 新 规划 省 级 精品 课程 配套 教材 ， 省 重点 教材 。 相 关 教 
3 习题 答案 、 样 HAD 们 
010-62756290，010- 85107933@qq.com, pup_6@163.com, 





